EJERCICIOS. LIMITES DE FUNCIONES.

1. Calcula los limites laterales y el limite, cuando exista, de las siguientes funciones en los
puntos que se indica:

x2—2x+5, si x<3

a) fx)= 7, si x=3 en x=3
3x—1, si x>3

b) fx)={ 1 . en x=1

e', si x<0
2. Dadalafuncion Jf(¥)={x+1, si 0<x<2 .Calcula los limites laterales y el limite, si
2 .
X, si x=2

existen, en x=0 y en x=2.
3. Halla los limites cuando x tiende a 1 y a -1 de la funciéon  f (x)=k>—1] .
4. Dadala funcion f(x)=]x—2|+x :
a) Escribe esta funcion como una funcion definida a trozos.
b) Halla los limites laterales y el limite, si existen, de la funcidon cuando x—2 .

c¢) Representa graficamente la funcion.

5. Estudia las asintotas de las funciones:

3x7+1 X +x—2
a) f(x)= b fx)=—F%—
x—2 X
6. Calcula los siguientes limites:
2 2_
a) lim x+1 b) lim )c3 2x2+3
xX— —00 .x_3 x— +00 X _3X _5
c) lim > d) lim (x2—5x—|—6)
x— —o0 x+l X— +oo

7. Halla los siguientes limites:

. 2x°+x—1 I
lim ——— 1
a) X— 4o 4/ x2+3 b) x—l>r-§1jloo X
¢) lim Tx+N3x—2 d) lim (\/x2+4—\/x2—4)

X— 40 2x X— 400



8. Determina los siguientes limites:

x’—4x+4

) X
Iim —— b) lim ————

a) x—2 x2—3x+2 ) x—0 I—VI_X
. Vx—+/3 . -8
1 d 1

¢ lm 3 ) dim 4

9. Calcula los siguientes limites:

2 2
) lim |2 by lim [V’ —2x—x]
vore \x—1 x+1 x40
. 2 3 . 2xP+2x
] Vx2+1 X TeX
C) xeroo x+1 \/x d) lwcli‘r(} xz —13x

10. Halla los siguientes limites:

3 6x+2
a) lim (1——) b) lim [
x— 400 X xX— —00 X+3
2 x—1 2 1
¢ lim X & lm [P
A oo | X241
SOLUCIONES:

1. a) El limite lateral a la izquierda en x=3 es 8, que coincide con el limite lateral a la derecha.
Por tanto, podemos decir que existe el limite cuando x tiende a 3 y vale 8.
b) El limite lateral a la izquierda en x=1 es 4, mientras que el limite lateral a la derecha es .
Por lo tanto, decimos que no existe el limite cuando x tiende a 1.

2. El limite lateral a la izquierda cuando x tiende a 0 es 1, que coincide con el limite lateral a la
derecha. Por tanto, podemos decir que existe el limite cuando x tiende a 0 y vale 1.
El limite lateral a la izquierda cuando x tiende a 2 es 3, mientras que el limite lateral a la
derecha es 4. Por tanto, no existe el limite cuando x tiende a 2.

3. Escribimos primero la funcion como una funcién definida a trozos:

, xz—l, si x<-—1
f(x)Z‘x _1|: —x2+1, si —l<x<l

2 .
x =1, si x=1

Tanto el limite lateral a la izquierda como el limite lateral a la derecha en x=1 y en x=-1
coinciden y valen 0, y por tanto podemos decir que los limite en x=1 y en x=-1 existen y
valen 0.

—x+2+x, si x<2_| 2, si x<2
x—24+x, si x=2 2x—2, si x=2
b) El limite lateral a la izquierda en x=2 coincide con el limite lateral a la derecha y valen 2.

4. a) f(x)=x=2+x=



Por tanto, podemos decir que existe el limite cuando x tiende a 2 y su valor es 2.
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2
2 f(x)=3x +1
x—2
La recta x=2 es una asintota vertical.
La funcién no tiene asintota horizontal.
La recta y=3x+6 es asintota oblicua.

2
by f(x)=2ti2
X
La recta x=0 es asintota vertical.
La recta y=1 es asintota horizontal.
La funcidn no tiene asintota oblicua.

2 2
. +1 . x —2x+3
. | ad =— b) lim —==———=0
R L ) lim S5
i - li P—5x+6)=+
0 lim —5=0 @) Jim (x'=Sx+6)=+e
2 N
X+ x+3 X— 400 x
C) lim 7X+— ‘3)(_2:1 d) lim (\/x2+4—\/x2—4)=0
x— 4w 2X 2 X— 4o
2
. —4x+4 . X
. lim X% b) llm —F——=2
) 2 xo=3x+2 ) -0 1—+1—x
3 \/;_\/g 1 x3—8
lim = d) 1 =6
o MmNy Th ) lim S
2 2
. a) lim x X =+ b) lim (\/xz—2x—x):—l
X— 40 X_l X+1 x— +oo




=2

. 2 2
| . +1
C) xlIIloo ()C+1 \/x

6x+2
10.a) lim (1—3) —e =L

X— +o0 X 618




