Problemas de limites, continuidad y derivabilidad

Calcula los siguientes limites de funciones racionales, irracionales y
exponenciales
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Calcular los siguientes limites:
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Contesta a las siguientes cuestiones:

a) Si una funcién es continua en un punto, ¢es derivable en dicho

punto? Razona la respuesta.

b) Estudia la continuidad y derivabilidad de f (x) enx =1

-4x +5
f(x)=
-2%x2+ 3

si x<1

si x>1

a) Si f (x) es continua en X, no implica que sea derivable en dicho punto ya que para que

PAU.

sea derivable es necesario que f' (x) sea continua en x,

b) ¢Continuaen x = 1?

f(l)=-4-1+5=1

~
lim (-2x2+3)=-2+3=1
x>1*

lim (-4x+5)=-4+5=1
x>1

J
¢Derivable en x =1?
-4 st x<1
' (x)=
-4x si x>1
f'(xX)= -4
lim (-4x) = -4
Xe].+ |1 = |2
lim (-4)=-4
x>1

limf(x)=1=f(1)
x=>1
continuaen X =1

=1

Alimf'x)=-4=1"(1)
x>1
f " (X) continuaenx=1 >
- f(X) esderivableenx =1



Contesta a las siguientes cuestiones:
1.-¢En qué punto de la curva de ecuacion F(x) =

horizontal?.
2.- ¢ Es posible que dicha curva tenga una tangente paralela a la recta
3x — 3y + 7 = 0 en algun punto de la abscisa negativa?.

x2

— tiene una tangente

x2+

1.-¢x0?.

fd(x) ::Zx(x2+4)—(x2—4)2x _ 2x3+8x—2x3+8x-: 16x
(x2+4)? (x2+4)? (x2+4)?

f(xp) =0;16x,=0; x, = 0 tg horizontal

2.-

—3y+7=0;3y=3x+7;y=x+§—>mr=1

16x,

Gy = 1316%0 = (%" + 4

mi=m,=1 -

A x, cuya tg sea paralela a la recta



-_——, X< -2
Dada f(x) = xz+2 x=—2 a) ¢ f(x) es continua en toda la
2x+6, x>2

recta real? b) dibujar la grafica

(-0,-2)  f(x) = —— Dominio: ¥x 3 (=0, —~2) U (=2, ) — (=%, —~2)CD
- f(x) esta definida en (—oo, —2) — f(x) es continua en (—oo, —2)

(=2

X=-2 {xléi%— Tz 0 P L #ELy = (-1 - Alimy, g f(0) -
lim 2x+6=2

x—>(=2)*
f(x) es discontinua en X=-2 Discontinua no evitable de 22 especie

(-2,00) f(x) = 2x + 6 Dominio: Vx 3 (—o0,0) — (—2,0)CD
- f(x) esta definidaen (—2,0) — f(x) es continua en (—2,)

1
oy [y
4 | %
3 |1
-2 +oo
X Y
(=2,0) y=2x+6 0 6
-2 2
2 10

/Y =2X+6

Y=-1/(X+2)

X X

X=2 Y



x2 -9 x< -3
—3=x<0, f(x) es continua en toda la
x=20

Dada f(x) = 11
x—1

recta real?

(-o0, -3) f(x) =x?—9 Dominio: Vx € R —» (—%,—-3) CD
— f(x)esta definida en (—o0, —3) — f(x) es continua en (—o, —3)

f(=3)=1
i 2 _ = — = .
x=-34,0m_ X7=9=9-9=0" 13517 =f(-3) > Alime_g f(x) >
lim 1=1
x—(=3)*
f(x)es discontinua en X = - 3. Discontinua no evitable de 12 especie

(-3,0) f(x)=1 Dominio: Vx € R - (-3,0)CD
— f(x)esta definida en (—3,0) — f(x) es continua en (-3, 0)

1

(fO===-1
x=0 {xliggg_ 1=1 L1 # L2 = £(0) - Alim,_ g f(x) -
lim — =-—1
x—(0)t x-1
f(x)es discontinua en X=-0 Discontinua no evitable de 12 especie

(0,0) fx) = x—il Dominio: Vx € (—o0,1) U (1, o) — (0,00) NoCD
Iff(l) = % = no esta definido
1

f(x)es discontinua en (—2,0) yaqueen X= 14 xli(r{l)_ 1 o ®

k lim ——=1+=+4o0
0
2 lim £(x) ~

f(x)es discontinua en x = 1. Discontinua no evitable de 22 especie



0 six<-1
Dada la funcion f(x) = <ax®* + bx si-1<x<2 Se pide:
11x-16 six=>2

a) Hallar a y b para que la funcién sea continua en todo x real.
b) Analizar su derivabilidad.
c) Representar la grafica.

a) En (-0, -1] y =0 esf. constante => continua en R
En(-1,2) y=ax’+bx esf. polindmica Va, b => continua en R
En(2,©) y=11x-—16 esuna rectacontinuaenR

(lim @ +bx)=-a—b

x>-1"
x=-1] lim0=0 =h=L=> -a-b=0
(X2>-1
(lim (11x - 16)=22-16=6
x>2"
x=2 | lim (ax+bx) = 8a+ 2b =>h=1l, =>8a+2b=6 =>4a+b=3
\x%Z'
-a—-b=0
=>3a=3;a=1 y b=-a =>b=-1
4da+b=3
Paraa=1yb=-1 laf(x)escontinuaenR
b) 0 six<-1 0 six<-1
fx)=| x*-x  si-l<x<2 =>f'(x)5 3x°-1 si-1<x<2
11x—16 six>2 11 Six>2

Las tres funciones f ’(x) en cada intervalo son continuas ya que dos son funciones
continuas y la otra un polinomio de 2° grado.

lim 3x*~1=3-1=2

x>-1" b=l A limf’(x) = f’(x) no es continua =>
Enx=-1 [lim0=0 x>-1 f(x) no es derivable

x=>-1



lim11=11

x>2" L=l => 3limf’(x)=f’Q2)=11
Enx=2 | lim(B3x*-1)=3-2*-1=11 X>2
X>2

f’(x) es continua => f(x) es derivable

y=x3-x v =3x-1;y=0;3x>1=0

c)
1 V3
L X=x =+ max y min

V3 3

X |y X |y

— 1 y=11x-16

-1(0 2 |6

0|0 3 |17

110

2|6




X-3 x<0
Dada la funcién f(x)= <-ax+b 0<x<1

5 x>1

a) Determinar ay b para que f(x) sea continua
b) Para dichos valores estudiar su derivabilidad

Como las f(x) son Va, b perteneciente a todo R, funciones polinomicas de grado 1 0 0

podemos decir que f(x) es continua en (-0, 0), (0, 1) y (1, )

f(0)=0-3=-3
x=0 _lim(-ax+b)=b b =-3 existe Iimof(x): f(0)  f(x) es continua en x=0
X*}0+ X —
2 lim(x-3)=-3
x—0
N~
~f(1)=-a+b
lim(5) =5 5=-a+b ;5=-a-3; a=-8 existe limf(x) = f(1)
X=1< XH1+ x— 1
lim (-ax+ b)=-a+ b f(x) es continuaenx =1
x—1
.
-3 x<0 1 x<0
si f(x)= |8x-3 0<x<1 , f(x= 8 0<x<l1
5 x>1 0 x>1
f£(0)=1

Lim8=8 Li#L, — f(x)no escontinua— f(x) no es derivable en x =0

Liml=1 no existe lim f°(x)
- x—0
x—0
f(1)=8
lim0=0 L; #L; — f(x) no es continua— f{(x) no es derivable en x = 1
X= 1 X — 1+

lim8=28 no existe lim f’(x)

- x—1
x—1



Derivar las siguientes funciones y calcular la ecuacion de la recta
tangente e ellas en el punto de abcisax =0

Dfx)=e*=> y =2.* ; yp=e’=1 y(0)=2e"=2

y-1=2.(x-0)
1
)fX)=IN(X+2)=> Yy = —-mmmmmem ye=In2 y(0)=Y%
X+2
y—Ln2="%(x-0)
7 -7
3) f(x) = oo e Yo=-1 y(0)=-1/7
xX-17 (x-7)°
1
y+1l=---(x-0)
7

AHf(x)=e*-(x+1) => y =e - (x+1)+e* =e"- (x+2)
yo=e"-(0+1)=1 vy (0)=€"-(0+2) =2

y—1=2(x-0)

Yo=4/0 No existe.



Estudia la continuidad de las funciones :
X3 5x-5

a) Y = --mmeee- 3) QRS
(x+1)2 X2 -1

Para que sea continua , basta con que este definida.

a) El cociente esta definido en R excepto las x que anulan el denominador, que
en este caso es x = -1

La funcion sera continua en D =¥ x €(-00,-1) U ( -1, o)
Enx =-1laf(x) es discontinua de segunda especie por ser sus limites laterales + o

b) Aquiel dominio es R excepto las x que hagan x2-1=0, esdecir, x=+1

9X -5
Lay=-----—-- serd continuaen D : ¥ x €(-0,-1) U (-1, 1) U ( 1, o0)
x?-1
5x-5 -10
Enx=-1 Ilim ------- =------—-- =-00 discontinua de segunda especie
x—-1 x?-1 0 pues no existe lim f(x)
x— -1
5x-5 0 5(x-1) 5 5
Enx=1 Ilim - = - = [im ---mmrmmeee = lim - = -

x—1 x2-1 0 x—>1 xtl)-(x1) x—>1x+1 2

0
Discontinua evitable pues existe lim f(x) pero f(1)= --- no esta definida
x— 1 0

Estudia razonadamente la continuidad de la funcién:
X2+1 six<2
f(X)=9 2x-1 si2< x<4
5 si4d<x

f(2)=2(2)-1=3
X=2< limy,,,(2x—1)=3

L1#L2; NOEXISTE lim,.,
limy.,,_(x? + 1) =5 Pl Mz £(6)

f(x) no es continuaen x =2

f(4)=5
X=44 lim,, (5)=5 L1#L12; NOEXISTE lim,_, f(x)
limy,,- (2x - 1) =7 f(x) no es continua en x = 4

Enxe(-w, 2) y=x2+1 escontinua por ser una paranoia.
Enxe (2,4 y=2x-1 escontinua por ser una recta.
Enxe(4,0) y=5 es continua por ser una funcion constante.



Estudia la derivabilidad de la funcion

senx x>0
f(x)= enx=0

0 x< 0
limf(x) = lim senx=0 lim f(x) =0 =f(0)
x>0" x>0" x>0
limf(x) =lim 0=0 =>» continuaenx=0
x>0 x>0

cosx x>0

709 =

0 x<0

y'(0")= lim cosx =cos0=1 No coinciden las derivadas laterales
x=>0"
y'(0) = lim 0=0 en x = 0 luego la f(x) no es derivable en x =0
x>0
Aunque si sea continuaen x =0



Estudia la derivabilidad de la funcién

1 Si x=0
2X - (x-3)
f(X):< ------------- Sl O<X<3
3x% - 9x
213 Si x=3

Para que una funcién sea derivable es necesario que primero sea continua.

La funcién para todo x distinto de 0 y de 3 es continua por ser cociente de dos
polinomios que solo se anulan en estos dos valores 0 y 3.

Estudiemos la continuidad en x = 3 calculando los limites laterales y (3).

2
f(3) = --
3
2x + (x-3) 0 2 2
lim - = - =1limM ---=--- = f(3)

x->3 3X'(X-3) 0 x»3 3 3

La funcion es continua en x = 3. Para ver si es derivable deberemos calcular su
derivada y ver si es continuaen x =3

(

0 six=0
(4x - B) - (3%% - 9) - (2X% - 6X) . (6x - 9)
f(x) =1 e =0 si0<x<3
(3x%-9x)?
| 0 six=3
f(3)=0; Ilim f(x)=0=f(3) Como la f“ (x) si es continua en x = 3 esto nos
X->3

dice que la f () si es derivable en x = 3

Estudiemos la continuidad de f (x) enx=0, f(0)=-1
2x-(x-3) O 2 2

lim e = - = liMm ---= - =1 (0)

x>0 3X - (X-3) 0 x>03 3

La f(x) no es continua en x =0, por lo que tampoco sera derivable para x = 0.



Estudiar la continuidad de f(x) en toda la recta real:

xz
< —
fo) =12x+1 *=71

x2+2 x> —1

(-o0, -1) flx) = % Dominio: Vx € (—00, —%) U ( —%, 00) - (—00,—-1)CD
— f(x)esta definida en (—o0,—1) - f(x)es continua en (—co, —1)

(-1)?
|(f( )22(2)+1 -
T {| x—»( 1)— 2x+1=_1 Ll_LZ_f( 1)_>ahmx—>( l)f(x)—— -
k_}%rr} x> +2=-1

f(x) es continuaen x=-1

(-1,0) f(x) = x%2 + 2 Dominio: Vx 3 (—o0, ) - (—1,0)CD
— f(x)esta definidaen (—1,) — f(x)es continua en (—1, )



Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcion:

3x+5 six<-1
f(x) = 2 i -1 <x <1
X%-3x+1 six>1

(-0,-1) f. polindmica de grado 1= f(x) continua en R
(-1,1) f. constante =» f(x) continuaen R

(1,0) f. polindmica de grado 2 = f(x) continuaen R

lim2 =2
x->-1"
Enx=-1 Li=L, =» existe lim f(x) = f(-1) =>» f(x) es
lim (3x+5)=-3+5=2 X->-1
X->-1 continuaenx=-1
/- 2
lim (x*-3x+1) =1-3+1=-1
x-> 1"
Enx= 1< Li# L, =» No existe lim f(x) =»f(x) no es
lim 2 =2
x->1 continuaenx =1
.
3 six<-1

f’x)=< 0 si-1 <x<l1

2x-3 six>1

En los 3 intervalos la f ‘(x) es continua en R por ser 2 f. continuas y una f.

polindmica de grado 1 =» f(X) es derivable.

lim 0=0
x->-1"
Enx=-1 L, # L, =» No existe lim f ‘(x)
lim 3=3 X-> -1
xX->-1

f ‘(x) no es continua =» f(X) no es derivable

Enx=1 f(x) no es derivable por no ser continua



Estudiar las discontinuidades si existen de la f(x)
X¥+2 x>1

3x 0<x<1

Fx)={ %x -1<x<0

3X x= -1

(X312 x<-1

Los puntos conflictivos son: x=-1, x=0yx=1
/‘

limf(x) = lim % x =-1/2

x=-1 X — -1+ X — -1+

N—

lim f(x) = lim x*-3/2 =(-1)?- 3/2=-1/2 =1

Los limites laterales coinciden luego como f(-1) = - 3 la discontinuidad es evitable con
solo definir el valor -1/2 parax = -1

limf(x) =lim3x=0
x—>0+ x—>0+
x=0
lim f(x) =lim Y2 x=1/0 =0

x—0 x—0

Falta um limite lateral al no exitir luego hay una discontinuidad de 2° espécie com salto
infinito unico pues f(0)= 0 coincide com el otro limite lateral.

~
Lim f(x) = lim x? + 2= 1+2 =3

x—1 x—1

Lim f(x) = lim 3x=3

X—1 x—1

-
Los limites laterales coinciden y ademas coinciden con f(1) = 3 luego f(x) es continua
enx=1



Halla a 'y b para que la funcion f(x) sea continua y derivable para
todo x real.

2

X si x<1
f(x) =
—x*+ax+b si x>1
(-, 1) y=x* escontinua en R por ser una funcién polinémica de grado 2
=> continuaen (- «, 1) CR.
(1,0) y=—x*+ax+b Va, beR,f(x)es continua en R por ser una funcién
polinébmica de grado 2 = continua en (1, ) C R.
f(1)=1*=1
x=1 lim (-xX*+ax+h)=-1+a+b
x->1" -l+a+b=1
lim (%) =1 atb=2
\ X->1"
2x si x<1
f(x) =
-2x+a  si x>1
(-0, 1) f'(x) =2x es continua en R por ser una funcién polinémica de grado 1
=> continuaen (-o, 1) CR =» f(X) derivable en (- o, 1)
(1,0) f'(X)=-2x+a VaeR, f'(X)escontinuaen R por ser una funcion
polinémica de grado 1 =» continua en (1, ) C R = f(x) derivable en (1, «)
(
f(1)=2-1=2
x=1 lim (-2x+a)=-2+a
| x>1 -2+a=2;a=4
lim (2x) =2
\ X->1°

a+b=2; 4+b=2; b=-2



Hallar los valores de a y b para que la funcién sea continua:
X +3 si x <0

fx)=< ax+b si 0<x <2

x3-1 si 2 <x

(-0, 0) y=x* +3 es continua en R por ser un polinomio de grado 2 =» f(x) es

continua en (-, 0)

(0,2) y=ax+b escontinuaenR V¥ a,be R porserun polinomio de grado 1 o de
grado 0 =>f(x) es continua en (0,2)

(2,0) y=x-1 escontinuaen R por ser un polinomio de grado 3 < f(x) es
continua en (2, o)

~f0)=a-0+b=b

lim(ax+b)=b
x~>0+
x=0< lh=1  b=3 limf(x) =3 =1f(0) escontinuaen
x—0 X:O
lim x*+3=3
\Xﬁo-
~f(2)=2a+b
lim (G-1) =7 =1 7=2a+3;4=2a: a= 2
x— 2
X=2 < lim f(x) = 7 = f(2) es continua en x = 2
x— 2
lim (ax+b)=2a+b

x— 2
N



Hallar la ecuacién de la recta tangente a la graficay = Ln x, en los

puntos a)x=1; b)x=e

La rectatangentees y-yo=m; (X - X0)

1
A X=1 Yo=Lnl=0 ; m=y'(0)=---=00
0
1
tag: y-0=-—- (x-1); x-1=0; x=1
0
1
b)Xo=¢€; Yo= Lne =1 ; m =y'(e)=---;
e
1 1 1
tag:y -1=------ (x-e) ; y=--—--x-1+1; y=---X
e e e
[ x2-9
Vx#3
La f(x)= < x-3 Hallar el valor de a para
que f(x) sea continua en x = 3.
L a X=3
X*-9 0 (x + 3) (x—3)
lim = —= lim =
x>3 x-3 0 x>3 x<3

Siobligo aque f(3) =6 la f(x) sera continua, luego paraa =6 =» mi f(x) sera

continua vxeR



X3 - axz-2 si x<3
La funcion definida por f(x)= es
X+4 si X >3
continua en R. Hallar el valor de a

Si queremos que f(x) sea continua en R es necesario que :
En (-0,3) y=x3- ax2-2 escontinua ¥ a por ser funcién polinbmica

En (3,0) y=x+4escontinua ¥ a por ser funcion polinémica
(

lim x+4=7
x— 3"
Enx =394 = Para que sea continua |, =1,
Lim (x®- ax?-2)=27-9a2-2
x— 3

= 7=27-9a2-2; 9a?=18; a2=2; a=xV2
Solo para a= + V2 podemos asegurar que f(x) es continua en R, para los demés
valores de a , los limites laterales de f(x) en x=3 seran distintos y existiran

discontinuidades de primera especie

Probar que la ecuacion: x3+ 2x2-x-4 =0 tiene al menos una raiz
real en el intervalo (1,2)

Si llamamos f(x) = x 3+ 2x2 - x — 4, lo que nos esta pidiendo es que aseguremos que
existe al menos un xo (1,2) tal que f(xo) = 0 es decir que f(x) corte al eje OX en al
menos un punto del intervalo.

Esto es la tesis del Teorema de Bolzano y para que se verifique, se deben cumplir las
dos hipétesis del Teorema.

a) Que f(x) sea continua en [1,2].

Por ser f(x) una funcién continua en R ya que es una f.polindmica de grado 3, se puede
asegurar que es continuaen [1,2] CR.

b) Que signo f(b) # signo f(a)

f(1)=13+212-1-4=-2<0
f(2)=23+2.32-2-4=10>0  signo f(1) # signo f(2)

Al verificar las hipotesis, Bolzano asegura que f(xo) = 0 para al menos un xo €(1,2) >
X3 + 2x2 - x — 4 = 0 tiene al menos una raiz real en (1,2).



sin x Si = H;'EX = —n),rz

Sealaf(x)= m.sinx+n  Si ‘”;E{X{nfz

2cosx Si X
Hallar m y n para que f(x) sea continua vx € R

En(-e,—"/5) y=sinx escontinua por ser sinusoidal.
En( ™™/, ™/5) y=msinx +n por ser suma de una sinusoidal y una constante,

sera continua ¥m,n .
En ( ’”fz w) Y=COSXes continua por ser funcion sinusoidal.

f(T"/5) = sin T/;5) = -1
En x = _”fz lim,-n fx) = lime,-ng (msinx+n) = m.sin(_T”) +n=-m+
n

lim,-n; flx) = lim,-n; _ sinx) = sin(""/5) = -1

Para que sea continua Ly =L, =f(""/5) => -m+n=-1

f("/2) = 2cos; =20 =10
En x = 712;2 lim:r—?”;‘g.; flx) = 1imx_}n!,r2+(2 cosx) = 2n::|::s:i =10

limn; flx) = lim,n; _(msinx +n)=m sin-+n=m+n

Para que sea continua Ly =L, = f(Z) => 0=m+n
-m+n=-1 {Zn:-l; n=—

1
m+n=0 m--=0;, m=

La funcion f(x) = z ey < n, ES CONTINUA ¥X €ER

\ 1 ¥ |
- B -2 |53
2 |53




-x2+1 si 05x<2
Sea la funcion: f(x) =
X—1 si2<x<2

a) ¢Es continua? ¢En que puntos? Dibuja la grafica.
b) Comprueba que existe un punto c € [0, 3] tal que f(c) = 0.
¢ Contradice esto el teorema de Bolzano?

De [0,2] y=-x2+ 1escontinua por ser una parabola.
De (2,3] y=x-1 escontinua por ser una recta.

f(2)=-22+1=-3
Enx=2< limy ,,(x—1)=2-1=1
limy_,_(—x%2+1)=-3 L1+#L2;NO EXISTE
lim,_,, f(x) ; f(xX) noes
y=-x2+1 Xx|Vy y=x-1 XYy
0f1 211
110 3|2
2-3

EXISTE x=1¢][0, 3]/ 1(1) =0, pero no se verifica Bolzano porque f(x) no es
continua en [0, 3] pues fallaen x =2 ———— > no se puede asegurar que EXISTA

Xo € (a, b) / f(xo) =0 pero no lo puede negar.



-2Xx+ 1 six=1 Estudiar si es derivable en x=1.

Sea la funcién f(x) = ¢En qué puntos es derivable?
3x3-4 six>1 Hallar f'(x).

-2 x=1
f' 0=
9x?2 x>1

lim,,,;, 9x>=9
Li=L, #A }grll '
lim,_,,_ (—2)=-2
Laf’ noescontinuaen x=1 = fi,) noesderivableenx =1

Si sera derivable para Vx € (-02,1) donde f'y) =2 si es continua por ser constante.

También sera derivable para vx € (1, o0) donde f' ()= 9x? si es continua por ser una
funcion polindmica.



bx? + ax si0=x =2
Se sabe que la funcion f(x) =
C++x—1 SI2 <x =5

Es derivable en (0,5) y ademas verifica que f(0) = f(5). ¢ Cuanto valen
a,byc?

Para que sea derivable, antes debe ser continua:
Continua en x=2
bx? + ax Si0=x=2 X=2
F(x) =

c++vx—1 si2<x =5 limes,e c++4x—1 =c+1
lim,.,_ bx®+ax=4b+ 2a

=> c+1=4b+2a
Derivable en x=2

2bx + a sSi0=x=2 X=2
F'(x) =

1 . . 1 1
— sl 2=<x=05 lim, oy —— = —
3 2

Vx—

=

[+]

L

Lim,.,,- 2bx +b= 4b+a

=>4p+a=

f0)=b.0*+a.0=0
Ademas f(0) = f(5) =>
f(5)=c++5—-1=c+2

c+2=0 c=-2
-1=4b+2a

3

Z
L= 4b+a b=-2
4

-
&



Una funcion f (x) viene definida de la siguiente manera :
x-1 si 1< X
f(x) = 1/2 si x=1 ¢Es continua en R?
-(x-1)%+1 si 1<x
(-0, 1) y=x—1 es continua en R por ser un polinomio de grado 1 =» f( x) es
continua en (-, 1)

(1, wo)y=-x+2xescontinuaenR p Xx_,; por ser un polinomio de grado 2 =» f(x)
es continuaen (1, o)

(F(1)=1/2

lim [-(x-1)2+1=1 l#1, no existe lim f(x)
X=1 x~>l+ x—1

lim (x—1)=0

KXHI-

Discontinua de 1 @ especie con doble salto finito



x2+2x x<0
Seaf(x)={1 0<x <1 ,a)Represéntala grificamente,
X

Ln x x=>1
b) Estudia la continuidad y derivabilidad de f(x)en los puntos
Xx=0yx=1.

a)
(-0,0) ; y=x%2+2x X |y 0,1 ;y== X |y
010 0 | o
-1 -1 2|2
-2 |0 111
-3 13
(I1,0); y=Lx X |y
110
2 |0’67
o | o
\_/
b)
(F(0) =
lim (x2+2x) =0 .
x=0 {x0" => L, #L, => A lim f(x)
| . (1> 1 x=0
— ] = — =00
kx—>0+ b 0
f(x) discontinua no evitable de 22 especie
(f() =0
| 1
x=1 4,}5{1—(;):1 => L #L, => ﬂ}ci_rgf(x)
klim (Inx)=Ln1=0
x—-1t
f(x) discontinua no evitable de 12 especie
2x+2 x <0
1
C) f(x)=1"x 0<x<1 Comoenx=0yenx=1,laf)x)noes
1
— x=>1

X

continua, podemos asegurar que tampoco es derivableenx =0 nienx=1



x
a) Hallar la ecuacion de larecta tangente ay = 12 ,que

esparalela alarecta3x —3y—2 =0; b) Hallar la ecuacion
de larecta tangente ay = L(2x + 1)en el punto de abcisa

1 . .
X =z ,C) calcular asindotas y cortes con los ejes de y = 2

a) y= 1_xe Como la tangente es paralelaa3y =3x—-2=>y =x — 2

m.=1=m,

1-x?—x-(-2x) 1-x*+2x* x*+1

YETasamr T a-r Sa-aye o Y wm=m

x?+1
—(1—x2)2=1; x2+1=>1-x2)%; x2+1=1-2x2+x*; x*-3x2=0

x2=0; x,=0=>1y,=0

x’(x2-3)=0 => V3
x2-3=0; x,=+V3 => y0=¢7
(y-0=1-(x—0)
V3
Hay tres tangentes 43""7:1'(?5—\/5)
|
Y-2=1-G+V3)
b) y=Ln(2x +1) enx(,:% ;Yo =Ln2
el = '<1>—2—1—> In2=1 (x—1
Y =gxg1 MY \g)=z=1=> yoln2z=1-x =)

) Comol—x*=0; x*=1; x=+1

S fx=1
av: {*Z 0
1
. o x 0
F_

AO: A Asindota oblicua,lam =0

x
Corte eje 0X {y “1-x%2 => x=0 corteen (0,0)
y=0

X

Corte eje OY {y “1_—x2 => y=0 corteen(0,0)
x=0



f(x) = { senx Xxs<0 .Hallar ay b para que sea derivable enx = 0

ax+b x>0

f(0)=0
x=0:4 im@Genx)=0 | _ | p-og; 3 lim £(x) = £(0)
lir(1)1+(ax+b) =b *
X—

Es continua parax =0
Escriba aqui la ecuacion.

Cosx x<0

f(x)
a x>0
f(0)=1
=0  lim,_(cosx) =1 L1=L2 3lim,_, f'(x) =¥'(0)
lim,_ o (a) =a a=1
f'(x) Es continua en x=0y f(x) derivable en x=0
axz+1 x<1
F(x)= Determina a y b para que sea derivable en
x=1

xX+bx+3 x>1

r\f(1)= 1+b+3=Db+4

x=1| limy,;ax*+1 =a+1 L1=L2 3lim,_,; f(x) == f(1) f(x)
es cantinua

lim,,;(x*+bx+3) =b+4 at+l=b+4

en x¥1

\
(-0, 1) fix)=ax?+ 1 D: (-0, 0); (-0, 1) C D f(x) es continua en (-oo,1)
(1, ) f(x)= x2>+bx+3 D: (-0, 0); (1, ) C D f(x) es continua en (1, o)

2ax x<1
f(x)=
2x+b x>1

(-0, N f(x)=2ax D: (o0, ) ; (-o0, 1) C D f(x) Esta definida y es continua en (-oo, 1)
(1, ) f(X)=2x+b D: (-0, «); (1, o) C D f(x) Esta definida y es continua en (1, o)

f(1)=2+b
X=1 lim,_,(2a) L1=L2 f'(X) es continua
y f(X) es



lim,,,(2+b)" 22=2+b 3lim,_,, f'(x) =f'(1) derivable en x=1
a+l= b+4} a-b=3 \ a-b=3 1-b= 3;-b=2; b=-2

2%=2+b 2%-b= a+b=-2

Hallar la ecuacion de la recta tangente a la curva 4x2 - 9y2 -36= 0 en el punto de
abscisa 4 y ordenada positiva.

4 - 9y2 -36= 0; 9y= 4 - 36; ye= T, y= \ =

_ 64—36_+/32_ 42

Yo

9 3 3
— 1/9*8.9(' — 4x
Y= 2\]4»62—36 ~ 3/ax*—36
9
32
m= y(4)= —L= Z—f: 0,94 y-1,88=0,94 (x-4)



