MATRICES

Una matriz se puede entender como una tabla de nimeros ordenados en filas y columnas
Definicidn.- Se llama matriz de dimensionmxn a un conjunto de nimeros reales dispuestas #las y
ncolumnas de la siguiente forma:

Ay 8y Az . A,
a'21 a22 a23 a2n

A=lag a;, a3 ... &

a a a

m2 m3 mn

i=123....m

Otra forma de representar de forma genérica una matrié\e_s:(&-j ) donde{_ 123, n
j=123..,

Un elemento genérico de la matriz se designa%@r donde el subindice indica la fila que ocupa el
elemento y el subindicg indica la columna

O 1 -5 7
Ejemplo 1.- Sea la matrizA= V2 8 -3 -12|, es una matriz de dimensi@x 4 (3 filas y 4
E 3 9 10
2
a, =1
- B =
columnas) y donde, por ejemp 5., =10
a, =2

Notacidn.- Representamos pch/I mxn &l conjunto formado por todas las matrices de dimensigm (es
decir, conmfilas y ncolumnas).

Representamos pd}'/I n al conjunto formado por todas las matrices de dimensin, que se les llama de
orden n o biencuadradas(igual n° de filas que de columnas)

Definicion.- Se llama diagonal principal de una matriz a los elemeatps
Ejemplo 2.- En tamafio mayor los elementos de la diagonal principal de la matriz

0O 1 -5 7

A=[J2 8 -3 -12
1 39 10
2

Definicidn.- Se llama diagonal secundaria de una matriz a los elemaﬁtosue verificani + j =n+1
Ejemplo 2.- En tamafio mayor los elementos de la diagonal secundaria de la Matriz



0o 1 -5 [
A=|J2 8 =3 -12

13 9 10
2

2. TIPOS DE MATRICES

Matriz fila: Es aquella matriz que tiene una sola fila, es decir, es de dimémsion
A=(1 2 -9 1) esunamatriz fila de dimensidm 4

Matriz columna: Es aquella matriz que tiene una sola columna, es decir, es de dim@nsion 1
-121

B=| O |esuna matrizcolumna de dimensién 3 1
7

Matriz nula : Es aquella matriz con todos sus elementos nulos. Se deno@mw, o0 bien, sdlo poﬂ si se
sobreentiende su dimension

0 0O

23 O O O es la matriz nula de dimensiérx 2 3

Matriz cuadrada: Como ya sabemos es aquella matriz que tiene igual n° de filas que de columnas, y en ell:
no se habla de dimension sino de orden

6 _
A= (11 9 j es una matriz cuadrada de orden 2

Matriz triangular superior : Es aquella que tiene todos los elementos situados por debajo de la diagonal
principal nulos

1 67

0 7 8 . ,
C= es una matriz triangular superior

00 2

00O

Matriz triangular inferior : Es aquella que tiene todos los elementos situados por encima de la diagonal
principal nulos

[

0

0
0 . ) .
c es una matriz triangular inferior

Matriz diagonal: Es aquella matriz en la que todos los elementos no situados en la diagonal principal son ¢
o nulos. Normalmente se aplica a matrices cuadradas.

-4 00
A=| 0 5 0| esuna matriz diagonal
0O 0 8




Matriz escalar: Es toda matriz diagonal cuadrada en la que los elementos de la diagonal principal son igual

-7 0
E :( 0 7) es una matriz escalar

Matriz unidad o identidad: Es la matriz escalar cuyos elementos de la diagonal principal valen 1. Se

representa pol n 0 so6lo por|

100
,=|0 1 0
001

es la matriz identidad de orden 3

3. OPERACIONES CON MATRICES

Definicién: Dos matrices son iguales si tienen la misma dimension y si los elementos que ocupan el mismo
lugar en ambas son iguales

Suma de matrices Para sumar dos matrice® = (a-ij ) y B= (b., ) primero hemos de cerciorarnos de que
sean de la misma dimensiamx n y la matriz sumaA + B es una matriz de la misma dimension cuyos

elementos se obtienen sumando los elementos que ocupan el mismo lugar, é‘heBir? (aij + b.,- )

Se define la_diferenciaA—- B= A+ (-B), siendo ¢ B) (matriz opuesta de B la matriz que se obtiene
cambiando de signo a los elementos de la m&triz

5 -2 6
Ejemplo 3.- Dadas las matriceA = [0 1 4} y la matrizB :(

[0 0 5]
a) A+B=

-5 2 -1
, calcular:
2 0 7

21 3
10 -4 7]

b)A—B:(
-2 1 -11

Producto por un n° real Dado un n° reak y una matrizA = (a-ij ) de dimensionrmxn, se define la matriz
k-A como la matriz de dimensidnx n cuyos elementos son los demultiplicados pork, es decir,

kA=&%)

5 -2 6 -5 2 -
Ejemplo 4.- Dadas las matricedA = la matrizB = ,
Eiemplo 4 AL .
-10 4 —12}
+

-15 6 -3) (-25 10 -15
0O -2 8 6 0 21 6 -2 29
b) Hallar una matrizX , que cumpla2X —3A =-B. Operamos igual que si fuera una ecuacién, pero

en este caso es una ecuacion matrilalX = 3A-B > X :%(BA— B)>

19
10 -4 —
5-2 6) (-5 2 - 20 -8 19
x=13 - >x=1 >X = 2
2|lo0 1 -4) (2 0 7 2(-2 3 -19 _, 3 -19
2

a) Calcular-2A+3B = [

VER: Ejercicios resueltos del libro de texto de la pagina 11



4. PRODUCTO DE MATRICES

NOTA MUY IMPORTANTE: Para poder multiplicar dos matrices, el numero de columnas de la primera ha ¢
ser igual al nimero de filas de la segunda.

Producto de una matriz fila por una matriz columna EIl n® de columnas de la matriz fila tiene que ser igual

al n° de filas de la matriz columna. Asi si la matriz fildFes (a, a, .. a,) yla matriz columna es
b,
b
C=| ?|, entoncessC es una matriz de dimensién 1x1 (o sea, un nimero real) que se obtiene de la
b,
siguiente formaF € =(a, b, +a, b, +...+a,b,)
5
: 6
Ejemplo 5.- DadasF =(2 -1 0 3),C= . yD=(3 4 1 -2) tenemos que:
-2

a)FC=( 28 « )& 07+ 3¢2)=(-2)

b) D-F no se puede calcular pues el n° de columnas de la primera (D) no coincide con el n° de filas
la segunda (F)

c) DC = (5 24+ 7+ 4)= (50
Producto de dos matricesDada una matrizZ\ = (31] ) de dimensiommxny una matrizB = (b., ) de
dimensionnx p (vemos que el n° de columnas de A es igual al n° de filas de B, n), la matriz producto
P=AB= (pij) es una matriz de dimensidmx p cuyos elementog; se obtienen multiplicando la fila i de la
matriz A por la columna j de la matriz B, como hemos explicado en el punto anterior

58 3
Ejemplo 6.- Calcular(3 9 1} 0 | Como vemos la primera matriz tiene dimension 2x3 y la segunda matri:

tiene de dimensién 3x1, por tanto se puede multiplicar y el resultado es una matriz de dimension 2x1
- lafila 1 de la 12 matriz por la columna 1 de la 22 matriz da el elenpgntiel producto

- lafila 2 de la 12 matriz por la columna 1 de la 22 matriz da el elenpgntel producto

5 8 3) 5 (52 80+ 3(1))_ (7
391 _1'( 32 90+1(—1)J'(5j

01 -1 3 12
-11
Ejemplo 7.- DadasA=| 0 1 -3 -2|ylamatrizB= Calcular:
0 2
53 2 0
3 0

a) A-B Se puede realizar pues A es de dimension 3x4 y B es de dimensidn 4x2. El resultado sera de dimer
3x2
01-1 3)[1 2) /g _3
-1 1
AB=|0 1 -3 -2|. =| -7 -5/ que os dejo a vosotros su realizacion detallada

532002217
3 0



b) B-A No se puede hacer, el n® de columnas de B es 2 y no coincide con el n° de filas de A que es 3

c) A* = A-A tampoco se puede hacer por las mismas razones que en b). Solo se podra hacer en matrices
cuadradas las potencias

Propiedades del producto con matrices cuadradas
a) El producto de matrices cuadradas es asociafiv@ C )= (A-B)-C
b) Las matrices cuadradas de orden n tienen elemeuntmrpara el producto, que es la matriz unidad o
identidad de orden nAl =1-A= A (recordemos que la matriz unidad era una matriz diagonal escalar
con todos los elementos de la diagonal principal valiendo 1)
c) El producto de matrices es distributivo respect@d®ima de matriceA-8+C)=AB+ AC

d) El producto de matrices cuadradas, en general, norgsutativo: A-B # B-A normalmente

VER: Ejercicios resueltos del libro de texto de la pagina 13

5. MATRIZ TRASPUESTA. MATRIZ SIMETRICA Y ANTISIMETRICA

Definicion: Se llama matriz traspuesta de una matriz A de dimemsin a la matriz que se obtiene al
cambiar en A las filas por columnas (6 las columnas por filas). Se representagpuagp(A) y su dimensién
esnxm

Si una matriz es cuadrada, su traspuesta tiene el mismo orden

01 -1 3 0 05
1 1
Ejemplo 8 DadaA=| 0 1 -3 -2|> A'= 21 3 i
5 3 2 0
3 -2 0
Propiedades de la trasposicion
t
(A=A
t
(A+B) = A" + B!
(k-A) = kA
t
_(AB) =B"A

Definicidn: Se llamamatriz simétrica a toda aquella matriz cuadrada que coincide con su traspuesta,
A=A

Es decir, los elementos simétricos respecto de la diagonal principal son i@pl?s?-ji

a x vy
Son de la forma, en el caso de las cuadradas de order3x b z

y z ¢
Definicidon: Se llamamatriz antisimétrica a toda aquella matriz cuadrada que coincide con la opuesta de su
traspuestaA = —A'

Es decir, los elementos simétricos respecto de la diagonal principal son op@gstBsTaji
Los elementos de la diagonal principal han de ser nulos.

0O x vy
Son de la forma, en el caso de las cuadradas de orden|3-x O =z
-y -z O

VER: Ejercicios resueltos del libro de texto de la pagina 15



6. MATRIZ INVERSA
Definicién: Dada una matriz cuadrada A de orden n, se |imatsiz inversa de A y se nota por A a la matriz
cuadrada de orden n que verifica: A-AATA =
No todas las matrices cuadradas tienen inversa y para calcularlas aprenderemos un método en el siguientt
Por ahora si queremos calcular la inversa tendremos que aplicar la definicion de esta y plantear el sistema
ecuaciones correspondiente.

3 2
Ejemplo 9.- Calcular la matriz inversa dez( j

3 2
ConsideremosA™ = Xy > AAL=
z t 11

X+2z=1 x=1
X+2z 3y+2t 10 Xx+z=0 =-2 1 -2
y = 9 9 y 9 A—l —
X+z y+t 01 y+2=0 z=-1 -1 3
y+t=1 t=3
Este método es largo y tedioso pues en una matriz cuadrada de orden 3 salen 9 ecuaciones con 9 incégnit

X 10
yj = [0 1] - (como vemos salen 4 ecuaciones)
z

7. RANGO DE UNA MATRIZ

Definicion: En una matriz A de dimensidnxn, diremos que una de sus fil&s, no nula, depende

linealmente de las restantes filasi se puede poner como combinacion lineal de ellas, es decir, si
F=xF+x,F+ . .+#x_,F_ +x,F, +..+x, F, donde losx, son nimeros reales

Si la fila F, no se puede escribir de la forma anterior diremos que es linealmente independidate

restantes filas

1 0 2
. : -1 3 ,
Ejemplo 10.- Dada la matrizA = s 8 observamos (porque lo se de antemano) que la fila 3 es
1 1 1

combinacion lineal de las restantes, o sea, depende linealmente de ellag, pugs; + F, — F,

Para las columnas el concepto es analogo al de las filas, luego hablaremos de columnas linealmente
independientes o dependientes de una matriz.

Definicidon: Se llama rango o caracteristicde una matriz A al nUmero de filas o columnas linealmente
independientes entre si.

El método para calcular el rango de una matriz lo aprenderemos en el tema siguiente. Aqui nos quedamos
el concepto solamente.

EJERCICIOS: De la pagina 28, los ejercicios 1, 2, 3,4, 6, 7,8, 9, 10, 11
De la pagina 29, los ejercicios 14, 19, 20, 21, 24, 27




