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Calculo

de derivadas

. La derivada

Piensa y calcula

Calcula mentalmente sobre la primera grifica del margen:
a) la pendiente de la recta secante, r, que pasa porAy B

b) la pendiente de la recta tangente, t, en el punto A

Solucion:

a) | b) 113

\l

¥ X

Aplica la teoria

l. Calcula la tasa de variaciéon media de las siguientes fun-
ciones en el intervalo que se indica:

a) f(x) =2 —-3xen[l,2]
b) f(x) = x2 — 4 en [2,3]

c) f(x) = en [2,4]

x+ |
d) f(x) =Vx+2 en[-1,2]

Solucion:

a) -3 b) 5 Q) —-1/15 d) 1/3

2. Aplica la definicién de derivada y calcula la derivada de
las siguientes funciones en los valores que se indican:

a) f(x) =5enx=2

b) f(x) =xenx =5

c) f(x) =3x+2enx=4
d) f(x) = 2x2 en x = -1

Solucion:

a) 0 b) | <3 d) -4
3. Aplica la definicién de derivada y calcula:
a) la derivada de f(x) = x> —4x en x = |
b) la ecuacién de la recta tangente en el punto de abs-
cisax = |

Representa la grifica de f(x) y la recta tangente para x = |

Solucion:
a) -2
b)y+3=-2x-1)=>y=-2x-1

¥ X

4. Aplica la definicion de derivada y calcula:
a) la derivada de f(x) = Vx enx =4

b) la ecuacién de la recta tangente en el punto de abs-
cisax =4

Representa la grifica de f(x) y la recta tangente para x = 4
Solucion:
a) 1/4
I I
b)y-2= g (x-4)=y=gx+I
) AY

/5

5. La recta tangente a la gréfica de la funcién f(x) en el
punto A(2, |) pasa por el punto B(6,—1). Calcula el va-
lor de f(2) y f'(2)

Solucion:
f2) =1
-1 -1 -2 |

fl(2)= 6_2 :T Z—T
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2. Continuidad y derivabilidad

B Piensa y calcula

tas tangentes ry s

Solucién:

a) La pendiente de r es 2
La pendiente de s es —2

b) No, hay dos.

a) Observando la funcion del margen, f(x) = [x2/2 — 2|, calcula las pendientes de las rec-

b) ;Se puede dibujar una Unica recta tangente a la grifica de la funcion f(x) en x = 2?

A 8

f(x)1=

XZ
29
71|

® Aplica la teoria

6. Aplica la definicion de derivada y calcula la funcién de-
rivada de las siguientes funciones:

a) f(x) =7 b) f(x) =x—2
9 9=

Solucion:
a)f'(x)=0
b) f'(x) = |
c) f'(x) =2x— |

df()=-—7

7. Dada la gréfica de la funcién f(x) = Vx — |, analiza si la
funcién es derivable en x = |
AY

/

¥ X

Solucion:

La funcion solo admitiria derivada por la derecha, puesto
que la funcién no esta definida para x < I. La derivada
por la derecha no existe porque, como se ve grifica-
mente, la tangente seria una recta vertical de ecuacién
x = |. La pendiente de la recta seria +co. Luego no exis-
te la derivada en x = |

8. Dadas las grificas de las funciones siguientes, analiza si
dichas funciones son derivables en los puntos que se
indican:

a) f(x) =[x + 2| enx = -2

b)g(x)=x_I enx =1
AY AY
\/ X X
L \ L
|
f(x) = |x + 2| gX) =
Solucion:

a) La funcién f(x) no es derivable en x = —2,ya que tiene
un pico en ese valor. Las derivadas laterales son dis-
tintas.
f'(-2)=-1yf(-2Y =1

Por lo tanto, no es derivable.

b) La funcién g(x) no es derivable en x = |, ya que es
discontinua en ese valor.

TEMA 10. CALCULO DE DERIVADAS



3. Reglas de derivacion. Tablas de derivadas

® Aplica la teoria

Deriva en funcién de x:

9. y=x3-2x+1|
Solucion:
y'=3x%2-2
10. y=(2x-1)°
Solucion:
y'=102x - 1)*
11. y=cotg 3x
Solucion:

y' = -3 cosec? 3x

12, y=V7x+3

Solucion:

' 7
Y 2\V7x + 3
13. y =arc sen 8x
Solucion:

VL 8
/ VI — 64x2
14, y = X
Solucion:
y' = 2e¥
I5. y=xtgx
Solucion:
y'=tgx + x sec? x
16. y=L (x2+x)

Solucioén:
o 2x+ |

x2 + x
|7. y:XCOSX

Solucion:

Ly =cosxLx

I
y' =x©$X|—senx L x + 5 cos x)

18. y =senx3

Solucion:

y' = 3x2 cos x3

19. y=3%
Solucion:
y'=5-3%L3

20. y = arc tg X2

Solucion:

,_ 2
| + x4

2l. y= Vsx
Solucion:
. 5

[

22. y=tg (X2 + )

Solucién:
y' = 2x sec2(x? + 1)

2

B

Solucion:

24
(Bx-1)®

y'=
24, y = sec 5x

Solucion:

y' =5 sec 5x tg 5x

25, y=x*
Solucién:
Ly=xLx
y'=x*(l + Lx)

26. y = arc cos 3x2

Solucion:
‘L 6x

/ __'VI—9X4

x2 =2
2x — |

27. y=L

Solucién:
. 2x2-2x+4

y = 23 —x2—4x +2

28. y =8 sen 5x

Solucion:
y' = 40 cos 5x

29. y = x% — cos x

Solucion:

y' = 2x + sen x

30. y=L (x*-4)}

Solucion:
. 6x
7T

31. y=log (5x +2)

Solucion:

S5
Y Sx +2 8¢

32. y = cosec x?

Solucion:

y' =—2x cosec x? cotg x2

5x
x2 + |

33.y=

Solucion:
. 5-5x2

V=

sen X

34. y= ™

Solucion:
,_ X COSX—sen X
2x2

35. x2+y2=|
Solucion:

2x+2yy'=0:>y'=—§

36. x2—xy+y2=4

Solucién:
2x—y—xy' +2yy'=0

f_ Y—2x
Y 2y — X

2 2
37. XT+YT=I

Solucion:
2x | 2yy' o9
4 9 T0=yETy
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4. Problemas de derivadas

B Piensa y calcula

Escribe la funcién valor absoluto f(x) = |x| como una funcién definida a trozos y represéntala.

Solucion: AY

f() = {;

x six<0
six=>0

Y X

® Aplica la teoria

38. Halla la funcién derivada de la funcién siguiente:

2x—3 six<2
f(X)_{Lx six>2
Solucion:
2 six<2
fi(x) =

| .
—  six>2
X

4 si—3<x<3

39. Dada la funcién f(x) = {7 o si3<x<7?

justifica si f(x) es derivable en x = 3. ;Cudl es el signifi-
cado geométrico del resultado obtenido?

Solucioén:
a) La continuidad de la funcién

f3) = 4
lim f(x) =4
x— 3" . — -
lim fo) =4 [ Ay ) = f3) =4
x—3*

La funcién es continua en x = 3

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales

e L si—-3<x<3

f(")'{—| si3<x<7

f'3) = lim 0=0 si—-3<x<3
x— 3~

f'(3") = lim (-1)=-1 sid<x<7
x— 3"

f'(37) # f'(3*) = La funcién no es derivable en x = 3
La funcién es continua y no es derivable en x = 3;la
funcién tiene en el punto de abscisa x = 3 un pico, y
en ese punto se pueden dibujar dos tangentes.

2x+5 six<|

40. Dada la funcién f(x) = {xz ‘K

six> |
determina el valor de k para que la funcién sea deri-
vable en x = |
Solucién:
a) La continuidad de la funcién
lim f(x) = lim 2x+5)=7
x— - x— 1~

S |l+k=7=
lim f(x) = lim (x2+k)=1+k

x— It x— 1
=k=6
b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales

. six < |
f(X)_{Zx six> |

lim f'(x) = lim 2=2
x— 1= x— 1=

lim f'(x) =lim 2x =2
x— I* x— "

Para k = 6, la funcién es continua y las derivadas late-
rales son iguales; luego la funcion es derivable en x = |

41. Estudia la derivabilidad de la funcién f(x) = |x — 2| en
x=2

Solucion:

_J—x+2 six<2
f(X)_{X—Z six>2
vy - six<2
LR PR

lim f'(x) = lim (=1) =1
x—> 2"

x—> 2"
lim f'(x) =lim | =1
x— 2" x— 2

f'(27) # f'(2*) = f(x) no es derivable en x = 2

TEMA 10. CALCULO DE DERIVADAS
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Ejercicios y problemas

Preguntas tipo test

BB Calcula la tasa de variacion media de la funcion:
f(x) = sen (x)

en el intervalo [0, /2]

O A nn2
¥] 2/n ao
A Halla la recta tangente a la funcién:
g
|
f(x) = —
(0=
en el punto x = —1/2
dy=4x+4
dy=4x-4
y=—4x—4
dy=-4x+4
[El Halla la derivada de la funcion:
y= @cos x
] y' = sen x e« X
O y' = —cos x e« x

O y' =sen x e

y' = —sen x s

A Halla la derivada de la funcién:

y=xx
] y'=x¥(1 +Lx)
Oy =xX(I-Lx)
Oy =xX(-1+Lx)
Oy =x-1-Lx)

IE Halla los puntos de la curva de ecuacién:
y=x3 -2+ |
donde la recta tangente es paralela a la recta:
y+x—-2=0
A(1,0),B(1/3,22/27)
O A(=1,0),B(3,22)
O A, 1),B(1,3)
U A(=1,0),B(-1/3,5)

A Dada la funcién:
f(x) = 9x + 6x2 —x*
halla los puntos en los que la recta tangente a la gra-
fica de f(x) tiene pendiente |

1 A(1,4),B(-2,-26)

O A(-1,4),B(-2,26)
A(-1,-4),B(2,26)
O A(-1,4),B(2,-26)

PAU

Contesta en tu cuaderno:

Dadas las funciones:
f(x) =3, g(x) = sen x

calcula la derivada de (f © g)(x)

O (fo g)(x) = sen? x

X] (fo g)(x) = sen’ x,

0 (Fog)(9) = sen?

O (e ()

,(fog)'(x) =3 cos x
f o g)'(x) = 3 sen? x cos x

en3 x, (f o g)'(x) = 3 cos? x cos x

(

(
=s (
= sen3 x, (feg)x)=3 cos? x sen x
IEY Dada la funcién:

69 ={o six<—\2

six>—\5

{Es f(x) continua en x = 22

{Es f(x) derivable en x = 22

—x2+2

[¥] es continua y no derivable.
[ es continua y derivable.
[ no es continua ni derivable.

[ no es continua y si es derivable.

EJ Encuentra el valor de k para el cual la funcion:

6—1, x<2

f(x) = 2
X2+ kx, x>2

es continua.

Estudia si su derivada es una funcién continua.
[ k=-1/2y la derivada es continua.

O k =1 y la derivada es continua.

1 k =-2y la derivada es continua.

k = 1/2 y la derivada no es continua.

1 La funcién dada por:
2 + + —x+ |
o) = { (0o + Bx + 7)e

sen (x— 1)

six> |
six< |

Encuentra los valores o, B y Y que hacen que f(x)
sea continua y admita primera y segunda derivada
en el punto x = |

Xl oa=1,B==I,y=0
Qo=-1,p=1,y=2
Qoa=0B=1,y=1

Qo=2p3=0 y=-1
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Ejercicios y problemas

1. La derivada

42. Calcula la tasa de variacion media de las siguientes fun-
ciones en el intervalo que se indica:

a) f(x) =—2x -3 en[l,2]
b) f(x) = x% —2x — 3 en [l,3]
) f(x) =x3 +x%en [0, 1]

d) f(x) = Vx - | en [2,5]

Solucion:
a) -2 b) 2
c)2 d) 1/3

43. Aplica la definicion de derivada y calcula la derivada de
las siguientes funciones en los valores que se indican:

a) f(x) =3x+2enx=-2
b) f(x) =x% + 4x + | enx = |
c) f(x) =Vx+lenx=3

d)f(x) =x3+xenx=2

Solucion:
a) 3 b) 6
c) 1/4 d) I3

44. Aplica la definicion de derivada y calcula:
a) La derivada de f(x) = 3/x en x = |
b) La ecuacion de la recta tangente en el punto de abs-
cisax = |

Representa la grifica de f(x) y la recta tangente para
x=1

Solucion:

a)-3

b)y-3=-3(x-1)=>y=-3x+6

9 AY

Y X

45. La recta tangente a la grifica de la funcién f(x) en el
punto A(—1,5) pasa por el punto B(l,-3). Calcula el va-
lor de f(-1) y f'(-1)

Solucion:
f-1)=5

TEMA 10. CALCULO DE DERIVADAS

2. Continuidad y derivabilidad

46. Aplica la definicion de derivada y calcula la funcién deri-
vada de las siguientes funciones:

a) f(x) =x+2
b) f(x) = —x2 + x
c) f(x) = x3
& (9=
Solucién:
a) f'(x) = 1
b) f'(x) =—2x + |
c) f'(x) = 3x2
oy
d) f'(x) = o+ )2

47. Dada la grifica de la funcién f(x) = Vx + 3, analiza si la
funcion es derivable en x =—3

AY

BEceaREE

X

Solucion:

No es derivable en x = —3.Tiene una recta tangente verti-
cal de ecuacién x = =3

48. Dada la gréfica de la funcién f(x) = |x — 1]
AY

V¥ X

analiza si dicha funcién es derivable en el punto x = |

Solucién:
La funcién tiene un pico en x = |.No es derivable. Sus de-
rivadas laterales son f'(—17) =—1 y f'(=17) = |

295



Ejercicios y problemas

|
x+2

49. Dada la grafica de la funcion f(x) =

AY

¥ X

analiza si dicha funcién es derivable en x = —2

Solucion:

No es derivable en x = —2 porque la funcién es disconti-
nua en ese valor.

50. Dada la grafica de la funcion f(x) = y (x—2)?
AY

\\/

¥ X

analiza si dicha funcién es derivable en x = 2

Solucion:

La funcién tiene un pico en x = 2. No es derivable. Tiene
una tangente vertical de ecuacién x = 2

51. Dada la grafica de la funcién f(x) = x3

AY

V¥ X

analiza si dicha funcién es derivable en x =0

Solucion:

Si es derivable en x = 0. La tangente es la rectay = 0

4-x2 six<0

52. Dada la grifica de la funcién f(x) = { 2.4 six>0
x2—4 six

296

¥ X

/

analiza si dicha funcién es derivable en x = 0

Solucion:

No es derivable porque es discontinua en x = 0

3. Reglas de derivacion.
Tablas de derivadas

Halla la derivada de la funcién:
53. y=(x?-3)ex

Solucion:

y' = (x2 + 2x — 3)eX
54. y = xsenx

Solucion:

y' = sen X — x cos X

55. y =7tg3x
Solucién:
y' =21 sec? 3x
56. y = (2x + 3)?

Solucion:
y' =4(2x + 3)

57. y=17Vsenx

Solucion:
,_  cosX

= 2Vsen x

58. y=eX'*3

Solucion:

y' = 2xeX’ *3

59. y=3x+secx

Solucion:

y' =3 +secxtgx

SOLUCIONARIO
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60. y=2x+Vx+ 1

Solucion:
|
2Vx + |

y'=2+

61. y =5 arcsen 4x

Solucion:
, 20

y'=—=—
VI — 16x2

62. y=L(3x—2)

Solucion:
, 3

Y T 3x2

63. y=x¥*

Solucion:
Ly=3xLx
y'= 3x3x Lx+1)

64. y=tg (G + 1)

Solucion:
y' = 3x?sec? (03 + 1)

65. y=27*
Solucion:
y' =7-2%L2

66. y = arc tg 3x?

Solucion:
- 6x
T T oxt

67. y=3\1x2+ |

Solucion:
' 2x

" o7

68. y = cos 5x?
Solucion:
y' = —10x sen 5x2

TEMA 10. CALCULO DE DERIVADAS

2x

69. y=
y x— |
Solucion:
1 = _ 2
T

70. y = (sen x)*

Solucién:
Ly =xL sen x

y' = (sen x)*(L sen x + x cotg X)

71. y = arc cos x?
Solucion:
o 2x
Y | —x*
2
72. y= 2
Solucion:
o 2x
YT e

73, y=L3 +5x—7
Solucion:
1 3x2+5
r T x3+5x -7
74. y=Lsenx
Solucién:
y' = cotg x
75. y = cosec (5x +2)

Solucién:
y' = =5 cosec (5x + 2) cotg (5x + 2)

76. y = log x?
Solucion:
,_ 2
-
77. y=-8%
Solucion:
,_ Xxsec? x —tgx
Y = 2
X
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Ejercicios y problemas

78. y =sen x + cos X

Solucion:

y' = cos X —sen X

79. Halla la derivada de la funcién implicita xy = 4

Solucion:
y+xy'=0

80. Halla la derivada de la funcion implicita x2 —y3 = 0

Solucion:
2x —3y2%y' =0
,_ 2x
EZ

81. Halla la derivada de la funcion implicita x2 —y2 = 16

Solucion:

2x —2yy'=0
g 2

YTy

4. Problemas de derivadas

82. Estudia la derivabilidad de la funcién
x2+ | six<2
f =
) {4x—5 six>2

en el punto x =2

Solucion:

La continuidad de la funcién

f2) =5
lim f(x) = lim (x2+1)=5
x— 2" xX— 2"

lim 1) = lim (x—5)=3 [ a0

x—2* x—2*

La funcién no es es continua en x = 2

La funcién no es derivable en x = 2

AY

Y X

298

Se observa que las tangentes por la izquierda y por la de-
recha tienen la misma pendiente, pero la funcién no es de-
rivable.

83. Halla el valor de a y b para que la funcién

f(x) = ax2+3x  six<2
x2—bx—4 six>?2
sea derivable en x = 2

Solucion:
a) La continuidad de la funcién

lim f(x) = lim (ax?+ 3x) =4a + 6
x— 2" x— 2"

lim f(x) = lim (x*2—bx—4)=-2b

x—2* x—2*

=

4a+6=-2b=2a+b=-3

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales

£(x) ={2ax+ 3 six<2

2x—b six>2

lim f'(x) = lim (2Qax +3)=4a+3

x—2" x—2" —
lim f'(x) = lim 2x—-b)=4-b
x— 2% x— 2%

4a+3=4-b=4a+b=1|
Se resuelve el sistema:

2a+ b=-3
4a+ b= |

} =a=2b=-7
84. Estudia la derivabilidad de la funcién f(x) = x|x|

Solucion:

2
fx) = {sz

La funcién es continua y derivable por estar definida por
polinomios. El Unico punto que hay que estudiar es el
correspondiente al valor de la abscisa x = 0

six<0
six=>0

oy J—2x six<O0
f()()_{2x six>0

lim f'(x) = lim (-2x) =0
x— 0~ x— 0"

lim f'(x) = lim 2x=0
x— 0" x— 0"

f'(07) = f'(0*) = La funcién es derivable en x =0

SOLUCIONARIO
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Para a

mpliar

85. Asocia cada grifica de la funcién f(x) con su funcion derivada f'(x)

Solucion:

AY AY AY AY
| A 2 3 4
X
% f(x) f(x)
f(x)
X X X X
AY AY AY AY
a b c d
fi(x)
fi(x
®) 9
9 X X X X
f(x) | 2 3 4
f'(x) b c d a

86. Dada la grafica de la funcion f(x) = U2

ma==asas==as

AY

A £

analiza si dicha funcién es derivable en x = 0

Solucion:

No es derivable en x = 0 porque tiene una tangente verti-
cal de ecuacién x =0

87. Dada la grifica de la funcion

{ 2
f(x) =

x3—3x2+3x six< |

x4 —2x

si X

4

> |

Y

v

TEMA 10. CALCULO DE DERIVADAS

analiza si dicha funcién es derivable en x = |

Solucion:

No es derivable en x = | porque la funcién no es continua
en ese valor.

88. Dada la grifica de la funcién

2=l §ix<2
f(x) =
G 4 six>2
AY

N

v X

analiza si dicha funcién es derivable en x = 2

Solucion:

No es derivable en x = 2 porque la funcién tiene un pico.
La grafica en ese valor tiene dos tangentes distintas.
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Ejercicios y problemas

Halla las derivadas de las funciones siguientes:
89. y=(x2+I)2x

Solucién:

y'=2x 2%+ (2 + 1) 2XL2
90. y= Vx sen x

Solucion:

,_ senx

= +\/;cosx
Y= aVx

2
91. y=
4 x2— |
Solucion:

, 4x

2

92. y=

sen X

Solucion:

. _ 2xsen x — x>

sen2 X

COS X

93. y =xcosx
Solucion:
y' = cos x —x sen x

94. y=(x+2)e*
Solucion:
y'=(x+3)e*

95. y=V1-x2

Solucion:

96. y=%x—tgx

Solucion:

|
y'= = —sec? x

2

Solucion:

,_ 2cosXx

A (I - sen x)2

300

98. y = (sen x)«°%

Solucion:
Ly = cos x L sen x

y' = (sen x)°°** (—sen x L sen x + cos x cotg x)

x+3

9. y= <2

Solucion:
. 5

Y T k-2

100.y = arc cos x?

Solucion:
X

Solucion:

y._ X sec X tg X —sec X

x2

102.y = Vx + sen x

Solucion:
,_ | +cosx

/= 2Vx + sen x

9

103.y = 23

Solucion:
N |1 8x
62 - 3)2

104.y = sen x tg x

Solucion:

y' = cos X tg X + tg x sec X = tg x (cos x + sec x)
105.y = xt*

Solucion:
Ly=LxLx=Ly=(Lx)?
,_ Lx

7= B

106.y = L (cos x)?

Solucion:

y' =—2tgx

SOLUCIONARIO
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2
107.y = arc sen X?

Solucion:
' 2x
Y/ V25 — x*

x+3
108.y =
Y x—3
Solucion:
-6

Lo (k=32 3Vx-3
y—2 x+3  (x-3)2Vx+3

x—3
13
109.y = [x2 + —
=]
Solucion:
12 I
- 24 _
y 3(x +x) (ZX x2)
sec®x  secd x
MmM.y=—————
A 3
Solucion:

y' = tg x (sec® x — sec® x)

lll.y=arctg%

Solucion:
L} = 2
| 4+ x2

112.y = sen 2x cos 2x

Solucion:

y' = 2(cos? 2x — sen? 2x) = 2 cos 4x
113.y = 2%enx

Solucion:
y' = cos x 25" X | 2

+
N4.y=L 5—+
X_

Solucion:

y=2[Lec+ )= Lix- 1]

TEMA 10. CALCULO DE DERIVADAS

119.y = sec? x

121.y =

123.y = log

115.y = 2 cotg? (nx + 2)

Solucion:
y' = —41 cotg (1x + 2) cosec? (mx + 2)

1M6.y =L (Lx?)

Solucion:
o2
v x L x2

117.y =

Solucion:
y' = 5e%x

118.y = sec? 2x

Solucion:
y' =4 sec? 2x tg 2x

2

Solucion:

y' = 4x sec? x? tg x?

120.y = log Vx + |

Solucion:

y = %Iog(x+ 1)

L |
y _—2(x+ ) log e
e+ e™*

2

Solucion:

X —X
,_ eX—¢

)

122,y = L &

Solucion:
y=Xx
y' =1

x2

x— |

Solucién:
y = 2log x — log (x — 1)
x—2

=mloge

Y



Ejercicios y problemas

124.y = xZe* + 2x

Solucién:
y' = eX(2 + 2x) + 2

125. y = (arc sen x)*

Solucion:

Ly =xLarcsen x
X

y' = (arc sen x)* L arc sen x + N

| — x* arc sen x

126.y = Vx + Vx
y

Solucion:
|
1

|
= + ——
/ 2V x 3‘3\'x2

127.y = 5x cos x
Solucion:
y' = 5(cos x — x sen x)
128.y = (x + I) tgx

Solucion:

y' =tgx + (x + I) sec? x

129.y =2* L x
Solucion:

- 1
y —ZX(LZLx+ X)

tg X
COs X

130.y =

Solucion:
_ _senx
cos? x

., cos?x + 2 sen?x

cos? x

2
l3l.y=|i(—
X

Solucion:

y'= x2Lx—1)

L2 x
132.y = x arc sen x

Solucion:

y' =arcsen x +

| —x

302

+
]33),: sen X T cos X

COs X —sen X

Solucion:

1 2

A5 (cos x — sen x)?

]34),: arc cos X

arc sen X

Solucion:

, _ arcsenXx + arc cos x
y =

VI=x2 (arc sen x)2

135.y = arc cos e*

Solucion:
1 ex

e

136.y = Vcotg x

Solucion:

, ___cosec? x

T2y cotg x

137.y = L2 (sen x)

Solucion:

y' =2 L(sen x) cotg x

138.y =arctg L x

Solucion:
|
1

A x(1 + L2 x)

|

139.y = tgL—

y = arctg »
Solucion:

y=arctg (L | —Lx)=arctg (-L x)

Y TR0+ 2x)

140, y = esecx

Solucion:

y' = %X sec x tg X

SOLUCIONARIO
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l4l.y=Lcosl
X

Solucion:

—Zsen—
'——X 2 —Lt
v I x2 E

Cos —
X

|
X

142. Halla la derivada de la siguiente funcion implicita:

3x-2y=4
Solucion:
3-2yy'=0
=3
y 2y

143. Halla la derivada de la siguiente funcion implicita:
(x=1)>+(y=-2)*= I

Solucion:
2x—1)+2(y—-2)y'=0
o _x=D
CE)

144. Halla la derivada de la siguiente funcién implicita:
Xy + xy? =2

Solucion:

2xy + x2y' +y2 + 2xyy' =0
(2 + 2xy)y' = =2xy -y
2y ty?

Y= x% + 2xy

145. Halla la recta tangente a la curva x? + y2 —4xy = | en el

punto A(1, 4)

Solucion:
2x + 2yy' —4y —4xy' = 0
x+yy'—2y—2xy'=0
(y—2x)y' =2y —x
f_2y-x

y — 2X

Y
7
Para el punto (I,4) = y' = >

y—4=%(x—|):>7x—2y+ 1=0

146. Halla las tres primeras derivadas de la funcion:

y= x3 + 3x
Solucion:
y'=3x2+3 y" = 6x
ylll = 6

TEMA 10. CALCULO DE DERIVADAS

147. Dada la funcién y = x3 — 3x?
a) halla las tres primeras derivadas.

b) halla los puntos de la grifica en los que la tangente
sea horizontal.

Solucién:

a) y' = 3x2 - 6x
y"'=6x-6
y"=6

b) Si la tangente es horizontal, la pendiente es cero.
y=0=>x=0,x=2
Six=0=y=0= O(0,0)
Six=2=y=-4=A(2,-4)

148. Dada la funcion y = x3 — 6x? + 9x
a) halla las tres primeras derivadas.

b) halla los puntos de la grifica en los que la tangente
sea horizontal.

Solucién:

a) y'=3x2—I12x +9
y"=6x-—12
y"=6

b) Si la tangente es horizontal, la pendiente es cero.
y=0=>x=1,x=3
Six=1=y=4=A(l,4)
Six=3=y=0= B(3,0)

149. Halla las tres primeras derivadas de la funcién:
y=x3+3x2+x-3

Solucion:
y'=3x2+ 6x + |
y"'=6x+6
y"=6

150. Halla las tres primeras derivadas de la funcién:

y =33 +x2
Solucion:
y'= 3x2 + 2x
y'=6x+2
y||| = 6
x2+ |
151. Dada la funcién y =
X

a) halla las tres primeras derivadas de la funcion.

b) halla los puntos en los que la recta tangente es hori-
zontal.

K[0K]



Ejercicios y problemas

Solucion:
. x2— |
a)y' = 2
yll = l
3
m_ _i
y N

b) Si la tangente es horizontal, la pendiente es cero.
y=0=>x=-I,x=1I
Six=-l=y=-2=A1,-2)
Six=1=y=2=B(l,2)

152. Halla las tres primeras derivadas de la funcién:

_ 4x
y X2+ |

Solucion:

'=ﬂ "o 8x3 — 24x

(x> + 1)? o2+ 1)
w —24xt+ 1443 - 24
6+ 1)

153. Dada la funcién y = ]

a) halla las tres primeras derivadas.

b) analiza si puede haber algin punto de la grifica que
tenga tangente horizontal.

Solucién:
a)y'= =
(= 1)?
W 23+ 6x
GRS
w_ —6x*—36x2-6

62— 1)*

b) Si la recta tangente es horizontal, la pendiente es cero.
y' # 0 para todo valor de x

No hay ninglin punto de la grafica que tenga recta tan-
gente horizontal.

154. Halla las tres primeras derivadas de la funcién:

X2+
Y= x2— |
Solucion:
. 4x v 12x2+4
YT ey VT ey
m— —48x3 — 48x
o= 1t

304

185. Halla las tres primeras derivadas de la funcién:

-5
y= x2+ |
Solucion:
v___ 10x
YTy
w_ 30x2— 10x
w_ —120x3 + 120x
- (X2+ |)4

156. Dada la funcién y = xe*
a) halla las tres primeras derivadas.

b) halla los puntos de la grifica en los que la tangente
es horizontal.

Solucion:

a)y'=(x+ l)e*
y" = (x +2)e*
y" = (x + 3)e*

b) Si la tangente es horizontal, la pendiente es cero.
y=0=x=-I
Six=-l,y=-lle=>A(-1,-1/e)
1587. Halla las tres primeras derivadas de la siguiente funcion:
y= XZex

Solucion:

y'= (x2 + 2x)e*

y" = (X2 + 4x + 2)eX
y" = (X% + 6x + 6)e

158. Halla las tres primeras derivadas de la siguiente funcion:
y =xLx
Solucién:

y'=1+Lx y"' =

159. Dada la funcién y = L x2
a) halla las tres primeras derivadas.

b) analiza si hay algin punto de la graifica con tangente

horizontal.
Solucion:
L 2 L _L mo_ i
)y = Y =T Y3

b) No hay ninglin punto con tangente horizontal porque
y' # 0 para todo valor de x

SOLUCIONARIO
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160. Dada la funciény = L (x2 + 1)
a) halla las tres primeras derivadas.

b) analiza si hay alglin punto de la grafica con tangente

horizontal.
Solucion:
L 2x w_ 2(1=x3)
)Y X2+ | 2+ 1)?
m - 4X (X2 _ 3)
62+ 1)3

b) Si la tangente es horizontal, la pendiente es cero.
y=0=x=0
Six=0,y=0= O(0,0)

161. Dada la funcién y = Lx
X

a) halla las tres primeras derivadas.

b) analiza si hay algin punto de la grafica con tangente

horizontal.
Solucion:
a)y'=|_LX y.,:ZLx—3
x2 x3
m_ 11-6Lx
Y A

b) Si la tangente es horizontal, la pendiente es cero.
yy=0=x=e
Six=e,y=lle=A(e, l/e)

Problemas

162. Halla las rectas tangentes horizontales a la grifica de la
funcion y = x3 — 27x
Solucién:
y' =3x2-27
y=0=>x=-3,x=3
Six=-3,y =54 = A(-3,54)
Six=3,y=-54 =A@3,-54)
Recta tangente en A:y = 54
Recta tangente en B:y = —54

163. Determina los puntos donde la grifica de la funcién
f(x) = x + sen x tiene una tangente horizontal en el in-
tervalo [0, 2n]

Solucion:

y'= 1 + cos x
y=0=x=mxn
Six=m,y=n=A(r,T)

164. Encuentra el valor de k tal que la recta y = 4x — 9 sea
tangente a la grafica de la funcién f(x) = x? — kx

Solucioén:
Sea el punto A(x, y) el punto de tangencia. Se tiene:

y' =4
f'(x) =2x -k
2x-k=4 (I)

El punto A es comin a la tangente y a la curva:
4x-9=x2—kx (2)

Resolviendo el sistema de (1) y (2):
x=3,k=2

x=-3,k=-10

TEMA 10. CALCULO DE DERIVADAS

165. Estudia la derivabilidad de la funcién
x=1)3 six<|
f =
6 {(x— 2 six> |
en el punto x = |
Solucion:

Se estudia el punto x = |
a) La continuidad de la funcién

f(1)=0
“ml_f(X) = Iiml_(x— ¥=0
im 169 = lim =2 =0 [ 7 09710

La funcién es continua en x = |

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales

vy J3(x=1)?2 six< |
f(")'{2(x—|) six> |

lim f'(x) = lim 3(x—1)2=0
x— - x— -

Iim|+f'(x) = Iim|+2(x— 1)=0

f'(17) =f'(I*) = La funcién es derivable en x = |

166. Determina los valores de a y b para que la funcién

ax+b six<|
f6) _{xz six> |

sea continua y derivable en x = |
Solucién:
a) La continuidad de la funcién f(1) =a + b

lim f(x) = lim (ax+b)=a+b

x— I~ x— |~ +b I
a a = a =
lim f(x) = lim x*=

x— 1t x— 1
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b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales

voa_Ja six< |
f(X)_{Zx six> |

lim f'(x)= lim a=a

x—= - x—= 1~ =9
lim fi(x)= lim 2x=2[2"
x— 1* x— I*

Resolviendo el sistema:
a=2,b=-1

167. Determina el valor de a para que la funcién
x2—2x six>3
f =
e {2x+a six<3

sea derivable en x = 3

Solucion:
a) La continuidad de la funcién

lim f(x) = lim 2x+a)=6+a
x— 3" x— 37

lim f(x) = lim (x2—2x) =3
x—3* x—3*

=

6+a=3=a=-3

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales

oy _2x—2  six>3
= 0

lim f'(x) = lim 2=2

X— 3 X— 3

lim f'(x) = lim (2x—-2) = 4
x—3* x— 3*

f'(37) # f'(3*) = La funcién no es derivable en x = 3
para ningtn valor de a

168. Estudia la derivabilidad de la funcién
2-x)3 six<|
f =
) {xz six> |

en el punto x = |

Solucion:
Se estudia el punto x = |

a) La continuidad de la funcién

f(l) =1

lim f(x) = lim 2-x)3=1

x— I~ x— |- ,

lim f(x) = lim x2 =1 = xIE\>1| f(x) = f(1)
x— It X |*

La funcién es continua en x = |
b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales

_ — )2
) = {sza )

six< |
six> |

306

lim f'(x) = lim =32 -x)2=-3

x— 1~ x— 1~
lim f'(x) = lim 2x=2
x— 1t x— 1t

f'(17) #f'(1*) = La funcién no es derivable en x = |

169. Halla los valores de a y b para que la funcién

ax +5

f =
69 a\/;+§ six> |

six< |

sea derivable en x = |

Solucion:
a) La continuidad de la funcién
f(l)=a+5

lim f(x) = lim (ax+5)=a+5
X—> x— 1~

lim f(x) = lim (a\&+£)=a+b -
X

x— I+ x— I+

at5=a+b=b=5

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales

a six< |
Fed=y_2_ —L six>1
2Vx X2

lim f'(x) = lim a=a
x— - x— 1-

lim f'(x) = lim (L_L)=3_b
x— I* x— I* 2\/; x2 2
a= T -b=a=-2b
Resolviendo el sistema:
a=-10,b=5

170. Dada la funciéon
x|x| six<|
f(x) =4{x sil <x<2
4-—x six>2

halla los puntos en los que f(x) es derivable.

Solucion:
—x2 six<0
f(x) = x2 si0<x< |
X si |l <x<2
4—x six>2

La funcidon es continua y derivable por estar definida por
polinomios. Los valores que hay que estudiar son x = 0,
x=Il,x=2

En una funcién con tantos trozos la mejor estrategia es
hacer la representacion grafica:

SOLUCIONARIO
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Y X

Se estudian los puntos de enlace
a) La continuidad de la funcién
La funcién es continua en todos los puntos de enlace.
b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales
f'(07) = 0 = f'(0*) = La funcién es derivable en x = 0

f'(17) =2 #f'(1*) = | = La funcién no es derivable en

x= |

f'2) =1 #f'(2*) =—1 = La funcién no es derivable

enx =2

171. Halla el valor de a para que la funcion
24+ax+a—1 six<
f(x) = x“+ax+a Is!x_2
Lx-1) six>2

sea continua y estudia si para dicho valor es derivable.

Solucion:

La funcién estd definida por dos funciones que son conti-
nuas y derivables en sus dominios. Se tiene que estudiar el

valor x = 2

a) La continuidad de la funcién

f2)=3a+3

lim f(x) = lim (x*+ax+a—1)=3a+3

x— 2" x— 2" .
lim f(x) = lim L(x—-1)=0

x—2* x—2*

3a+3=0=a=-1

Para a = —1, la funcién es continua en x = 2

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales
2x+a six<2
i) =

six>2
x— |

lim f'(x) = lim 2x+a)=4+a

xX— 2 Xx— 2

lim f'(x) = lim |- |
x— 2+ x—2tx—|
Para a = —| se tiene
f'2) =3
f'" =1

La funcién no es derivable en x = 2

TEMA 10. CALCULO DE DERIVADAS

172. Determina el valor de a y b para que la funcién
x3—1 six<|
f =
69 {ax+b six > |

sea derivable en x = |

Solucion:
a) La continuidad de la funcién
f(l)=a+b
lim f(x) = lim (3=1)=0
x— 1~ x— 1= —~a2+b=0

lim f(x) = lim (ax+b)=a+b
x— " x— "

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales

, 32 six< |
19) {a six> |
lim f'(x) = lim 3x2=3
x— I~ x— I~ _
=a=3
lim f'(x) = lim a=a
x— It x— 1t

Resolviendo el sistema:
a=3,b=-3

173. Determina el valor de a y b para que la funcién

%) ={ax+ b

six<0
acosx+bsenx six>0

sea derivableen x =0

Solucion:

a) La continuidad de la funcién

f(0) =a
lim f(x) = lim (ax +b) =b
x— 0~ x— 0~ =b
lim f(x) = lim (acosx+bsenx)=a —as
x—0* x— 0*

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales

fix) = a six<0
(x) —asenx+bcosx six>0

lim f'(x) = lim a=a
x— 0~ x— 0~ =b
lim f'(x) = lim (—asenx+bcosx)=b as
x— 0" x— 0"

Resolviendo el sistema:
La funcién es continua y derivable siempre quea = b

174. Determina el valor de a 'y b para que la funcion

(x+a)e™ six<0
f =
) {ax2+bx+ | six=>0

sea derivable en x =0
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Solucion:

a) La continuidad de la funcién

f(0) = |
lim f(x) = lim (x +a)e™P*=a
x— 0~ x— 0~ _
=a=
lim f(x) = lim (@ax?*+bx+ 1) =1
x— 0" x— 0"

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales

Ve — eren _ JEX—b(x +2a)e™™  six<0
f(X)_f(x)_{Zax+b six>0
lim f'(x) = lim e™®™ —b(x +a)e™®™ =1-ab
x— 0~ x— 0~
=
lim f'(x) = lim (2ax+b) =b
x— 0" x— 0"
l—ab=b
Resolviendo el sistema:
a=1,b=1/2

175. Estudia la derivabilidad de f(x) = |>x3(x — I)|

Solucién:
Se escribe la funcién a trozos:
f(x) = x*—x3  sixe(-o,0] U[l,+)
—x*+x3 si0<x<|
La funcién queda definida por dos polinomios que son con-
tinuos y derivables. Los valores que hay que estudiar son
x=0yx=1|
Enx=0

f 4 _ 3= i A4 =0 =
Xll_)n})_(x x°) XI|_>nz)+(x+x) 0=1(0) =

f(x) es continuaen x =0

fi(x) = 43 -3x2  sie(—o0,0) U (I,+)
43 +3x si0<x<|

f'(07) = f'(0*) = 0 = f(x) derivable en x =0

Enx = |

f A 3 = i (4 3) =0 =
XI|_>m|7(x+x) Xll_)mp(x x’)=0=1(1) =

f(x) es continua en x = |
f'(17) =—1 #f'(1") = | = f(x) no es derivable en x = |

176. Estudia la derivabilidad de f(x) = x|x — ||

Solucion:
2 .
_J=x*+x six<|
f(x)_{ x2—x six>|

La funcién queda definida por dos polinomios que son con-
tinuos y derivables. El valor que hay que estudiar es x = |

a) La continuidad de la funcién
f()=0

308

lim f(x) = lim (~x2+x)=0
x— 1= x— |-

lim <) = lim (*~x) =0 = lim f(x) = (1)

f(x) es continua en x = |

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales
s o= 2x+
0=

lim f'(x) = lim (-2x+ 1) =-1

six< |
six> |

x— 1~ x— 1=
lim f'(x) = lim 2x—=1) =1
x— I* x— "
f'(17) =—1#f'(1*) = | = f(x) no es derivable en x = |

177. Estudia la derivabilidad de f(x) = X
I+ x|
Solucion:
IT six<0
fg=q" %
i x>
T+ SiX2 0

La funcién esta definida por dos funciones racionales que
son continuas y derivables en su dominio. El valor que hay
que estudiar es x = 0

a) La continuidad de la funcién
f0)=0

lim f(x) = lim ——=0

_ -1 —

x—0 x— 0 X N Ii_n>1 () = f(0)
lim f(x) = lim ——=0 x>0

x— 0" x—0* | +x

La funcién es continua en x = 0

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales

I 5 six<0
fig =17
I ;
six>0
(1 +x)?
lim f'(x) = lim |- I
x— 0~ x— 0 (I —X)2
I
lim f'(x) = lim =1
x— 0* ) x—0* (I +x)2

f'(07) = f'(0%) = | = f(x) es derivable en x = |

178. Se sabe que una poblacién de 400 bacterias de un culti-
vo varia segun la funcién
2+ x+ 1

X
f(x) = 4003~

SOLUCIONARIO
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donde x se mide en minutos. ;Qué velocidad de creci-
miento instantineo tendra la poblacién en t = 3 mi-
nutos?

Solucion:

El crecimiento instantineo es la derivada de la funcién
v | —x2
f'(x) = 400 ot 1)
f'3) =-32

El signo menos indica que estan disminuyendo las bacte-
rias.

Para profundizar

179. Halla la ecuacién de la parabola y = ax? + bx + ¢, que pasa
por el puntoA(0, |) y es tangente alarectay =x— | en el
punto B(1,0)

Solucion:
a) Si pasa por A(0, I)
c=1
b) Si es tangente a la rectay = x — | en B(l,0), la derivada

de la pardbola en x = | es la pendiente de la recta tan-
gente.

2a+b =1
c) Como pasa por B(l, 0)
atb+c=0
Resolviendo el sistema de ecuaciones:
a=2,b=-3,c=1

180. Sea una funcién f(x) = x - g(x), donde g(x) es una fun-
cién continua en x = 0 pero no derivable. ;Cuanto vale
f'(0)?

Solucion:
Para calcular f'(0) hay que demostrar que f(x) es derivable
en x = 0y hallar su valor.

fO+h) -0 _
! =

i MEI=0

F) = XIi_r)no x—0
= lim g(h) = g(0)
Luego f'(0) = g(0)
181. Dadas f(x) = x2 + T y g(x) = sen x + cos x, calcula la de-

rivada en x = 0 de f(g(x)) y g(f(x))

Solucion:

flg(x)) = g(x)* +

[fgC]" = f'(g(x) - g'(x) = 2g(x) - g'(x) =

= 2(sen x + cos Xx) - ( cos X — sen X) = 2 cos 2X

TEMA 10. CALCULO DE DERIVADAS

Enx=0

[f(g(0))]'=2cos0=2

g(f(x)) = sen f(x) + cos f(x)

[0’ = g'(f(x)) - F'(x) =

= f'(x) cos f(x) — f'(x) sen f(x) =

= 2x cos(x? + ) — 2x sen (x? + ) =
= 2x(—cos x? + sen x?)

[e(f(O)]' =0

182. La siguiente grafica corresponde a la funcién derivada
de la funcién f(x)
AY

f'(x)

X

a) ;Existe algun punto de tangente horizontal en la gra-
fica de f(x)?

b) ;Puede ser la derivada de una funcién polinémica?
iDe qué grado?

Solucion:

a) En x = | la derivada se hace cero y, por lo tanto, la pen-
diente de la recta tangente es cero. La tangente es hori-
zontal.

b) Si la derivada es un polinomio de primer grado, la fun-
cién es un polinomio de segundo grado.

183. La siguiente grafica corresponde a la funcion derivada
de la funcién f(x)

%
X

a) ;Existe algin punto de tangente horizontal en la gra-
fica de f(x)?

b) Escribe la ecuacion de la grafica de f'(x)

c) Da una funcién cuya derivada sea la de la grifica.

Solucién:

a) No, porque f'(x) no corta al eje X
b) f'(x) = I/x

c) f(x) = L x
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184. Calcula las tres primeras derivadas de las siguientes
funciones y encuentra la expresién de la derivada enési-
ma.

310

) y = e

o
My-x

Solucion:
a) y' = 2e
y" = 4e2
ylu = 8e2x
),n = 2ne2x
=
b) Yy =— X2
L J— l
Yy = X3
m o i
==
Y =D T

SOLUCIONARIO

© Grupo Editorial Brufio, S.L.



© Grupo Editorial Brufio, S.L.

Linux/Windows WiR:s

Paso a paso

Windows Derive [®

185. Halla la derivada de la funcién:

fx) =LAx2 + 4

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

186. Halla la recta tangente a la curva:
f(x) =x*—4x+5enx=3

Representa la funcién y la recta tangente.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

187. Estudia la derivabilidad de la funcién para x = 2:

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

188. Calcula el valor de los pardmetros a y b para que la
funcién
six<1

fx) = ax? +bx—1
six> 1

2bx -2

sea derivable en x = 1. Representa la funcién y la
recta tangente parax = 1

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

189. Internet. Abre: www.editorial-bruno.es y elige

) x> six<2 Matemdticas, curso y tema.
X) =

—x>+2x+4 six>2

Representa la funcién y la recta o rectas tangentes

parax =2
Practica

Halla las derivadas de las siguientes funciones:
190. f(x) = eos*
Solucién:

Ejercicio 150
| (%) =0T0% K b i g=o(¥]

| Fix} =» -sen(x) - ecostx

2
191. f(x) =L)2( —2

x—1
Solucién:

| Elercicio 191
F o=

%t =2 xe=2
ixl ""[ 2:—1} - "”"‘{2-:—1}
2-x%-2-x+d
2-wt-x-4.x+2

Flx) =

TEMA 10. CALCULO DE DERIVADAS

192. f(x) = x%en X
Solucién:

Ejerclcio 192
| f{X] = x¥eNE = H.,_.Hlﬂﬂh:i

| Plx) — [cu:{:] In(x) + “:EIF ] g ven(x]

193.f(x) = L (x2 — 4)
Solucién:

Ejercicio 193
| f{x) =In(x* = &) = x—In{x?-4]
2%

-
e =




Linux/Windows wWiRis

194. f(x) = Xffl
Solucién:
Ejercicle 194
|"'I:| EE . rf'l-rl‘l

195. Halla la recta tangente a la curva:
fx) =x*-Senx=2
Representa la funcién y la recta tangente.

Solucién:

Elercicio 195
|a=2 =+ 2
| fx) =x% =5 = xeux?-5
| P = punto(a, f{a)) = (2,-1)
| dibujar (P, {color = rojo, tamano_punto = E})
[t{x) =Fla)-(x - a) + fla) =+ x—d x-5
| dibujar (N x), {color = azul, anchura_linea = 2}
| dibujar (t{x), {eolor = rejo, anchura_linea = 2}

196. Estudia la derivabilidad de la funcién en x = 2

flx) = x* -3 six<2
X2+ 2x+4 six>2

312

Representa la funcién y la recta o rectas tangentes
parax =2

Solucién:

[ Ejmcicio 196

| @ED =3

| gl =af =3 == pe=af-3

| P = purin|n, g[e]] == (2.1)

:ﬂqlﬂll. [codor = rojo, iemans_punio = B}
Bjej = =x? = Zx o d == g—=xPed zed

| disajarigiz), ~o2.,m {calor = szul, anchura_lines = J})

[ Elx) = gila)dn = u] * gla) = wesd-x=T

:dhll'u‘lirﬂ.*m. u, {eolar = roja, snchura_lines = 7]
aiajar bz}, o =02 {color = azul, anchurs_lines = Jj}
EHu) = h{a){x = 6] + B{E) =+ ge==2.g=0

| disugar{E{a), 5. w0, {eolsr = ije, anchune_lnee = 71

| Lafuncidm mo e continue #n ¥ = 7, por Esnko ro &8 dedivabde.

WhRIS
s D@ s unc@ssaBoe |

197. Estudia la derivabilidad de la funcién parax = 0

3
f(x) =x
Representa la funcién y la recta o rectas tangentes
parax=0
Solucién:
[ Ejercicia 157
[a=0 =0

Axy = fx = weeifi
| P = puntals, fla) = [0.0)
| disujar (P, (solor = foje, tamafia_pisds = )
| m=f[
| elmugar{Nu], (eedor = a2l anchura_lines = Ij)
gisujar{y = 0, {eolor = rojo, anchurs_lines = I}
| La grifica de la funcidn no Sena un pico en o = 0, sin embago
| Fig el deiivalbie, La pandants de |8 rects langanbs &5 +00,
| &% decir, in tmngents &8 |8 rect vertosl 1 = 0

SOLUCIONARIO
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198. Estudia la derivabilidad de la funcién para x = 3

fx) = —x?+4x—1 S%XS3
2x—4 six>3

Representa la funcién y la recta o rectas tangentes

parax =3

Solucién:

Ejereicia 198

a=) == 3

[ K] = =xF # dx =1 =% =g bdon-1

| P = punta{a, glu]} = {3,2]

I ditugar [P, {color = rojo, tamsfa_purts = 8))

hik) =25 = d =+ gea3. gx=d

dibugar (gl x], ~00. & {coler = azul, snchura_linea = 7}
i) = g ahln = u) » gla) = ges=3.ped

il (1 x], {eolor = rojo, anchurs_nea = 3)

Sl (), & ~00, [ealar = a2ul, snchure_lines = 5})
tx] = h'{a)-(x = &) « h{aj =+ x—2.x=4

dibugar (2{x]), {codor = rojo, anchura_jinea = &})

Lu funcign sa continue an x =3, pero no 8 deivable poargue
lan rectan tangentss son dintintas.

TEMA 10. CALCULO DE DERIVADAS

Windows Derive (9!

199. Estudia la derivabilidad de la funcién parax = 1

six<1
x*—4x+5 six>1

Representa la funcién y la recta o rectas tangentes
parax =1

flx) = {2"

Solucidn:

Ejercicio 189

a=| == j§

| gl = 7% = gz

|| P = puntofs, g{a]) == {1,2]

disugar [P, {color = rojo, tamena_punto = 8))

Mg =x* =dx* 5 = geaxT=4 x5

Sl (gl ], ~00, & {ealer = §zul, snchura_lines = 71
Hix) = g'(ef:(x = o) + glm) =+ w1353 -0+061371
dilbugar (11 x), {eador = rajo, anchurs_Bneas = 1)

sl (], m =o [eoler = epul, enekure_lines = 7})
thix) = h'aj-(x = &) * hia) =+ m—s=I-x2d
dibigar (i x], {color = rojo, anchisa_linea = 3}

Lm fumcion &8 continus en ¥ = 3, pero no &8 defrable porgus
laa rectas tengentes son disbinlas
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200. Estudia la derivabilidad de la funcién para x = 2

fx) = |X2 — 4|
Representa la funcién y la recta o rectas tangentes
parax =2
Solucién:
| Ejercicio 200
la=2 =2

| fx) = [x%= 4] = xos|x?-d]

| dibujar (f{x), {color = azul, anchura_linea = 2})
|gix) = - %7 + 4 =» X -xZ44

| P = punto(a, g{a)) = (2,0)

| dibujar (P, {ealar = rejo, tamafe_punts = 8}

| n{x) =% = 4 = pax?=2a

| (%) = g'(a)-(x - &) + @(a) = x—-4-X+B

| dibujar (t1{x), {color = rojo, anchura_linea = 2})
| 2{x] = h'[a)-[x = a) + h{a) =+ x—d -x=8

| dibujar (£2{x), {eeler = rojo, anchura_linea = 2}

314
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Halla las tres primeras derivadas de las siguientes fun-
ciones:

201.f(x) =x> + 3x2 +x— 3
Solucién:

Elerclcia 201

[fx)=x? +3x% + x -3 = xex?+3 2% +x-3
| Pl == 3-x2+5-x+1

| F{x) = 6-x+6

| F(x) = &

2+ 1

202. f(x) =

X
Solucién:

| Ejercicio 202

fx) = 1?:‘1

w4

SOLUCIONARIO
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203.f(x) = x - &
Solucién:

[ Ejsreicia 203
: flx] = u - 8% =% fiig-HE
[ FLx) = (xe1) e

[ Plx) = (xe2) -4

I F[a) =+ (xed3)-e"

204.f(x) =x-Lx
Solucién:

[ Ejercicio 204

[| MK} = x- I fx) = x—sx-bnfx)
([ Fix) = Infx)+1

| 1

if'[I] == =
1

| - =
IFIH'.I"' =1

205. Dada la funcién:
fx) = {((XXZ +PBx+y)e ¥+l six>1

sen (x—1) six<1

encuentra los valores 0., B y Y que hacen que f(x) sea
continua, y que admita primera y segunda derivada
en el punto x = 1. Representa la funcién obtenida.

Solucién:

[ Ejereicia 205

I'f|'||:| = [m-x? # box # ) 0™ =% yo [0-w? eboxeg) e
| glx) = pen (x=1] == gesgan[K=1]

E [rm = gl1) ]

|| resalvary 1] = g1} | =+ {{ami bE=1cul}}

| i1l =g

] fqﬂ :[1? —I]'l ) = Feagf=yx.gitl

|| dibujar{fx], 1..+00, {color = nojo. anchum_linea = 1)

|| dibujar] glx). o0, 1, {edler = azul, anchura_lineas = 2}

Eﬂl LECR 3~ TAEY o [afal |

TEMA 10. CALCULO DE DERIVADAS
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206. Estudia la derivabilidad de la funcién parax = 0

f(x) = x|x]
Representa la funcién y la recta o rectas tangentes
parax =0
Solucién:
Elercicio 20¢
la=0 =0

| Hx) = x|x] =+ xx[]x|})

| dibujar(f{x), {color = azul, anchura_linea = 2})

| gix) = = %% =» ps-x?

| P = punto{a, gia)) = (0,0)

| dibujar (P, {ealor = rojo, tamafe_punto = 8})

| hix) = %7 =+ xeen?

| Ei{x) = g(a)-(x - a) + g{a) = w0

| dibujar (t1{x), {color = rojo, anchura_linea = 2})
| 2{x) = h[a)-(x = &) + h[a) =+ xsD

| dibujar(2{x), {eeler = rojo, anchura_linea = 2}

WhRIS
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