S sistemas lineales MATEMATICAS IT 1

a+l 2 a+l
PAU.7.4. Se consideralamatrizzA=| 0 a-11-a
1 1 a

a) Obtenga los valores del nimero real a para los que A tiene matriz inversa.
b) Halle, si es posible, la matriz inversa de A en el caso a = 0.
a) La matriz A tiene inversa si |A| # 0

a+l 2 a+

Al=| 0 a-11-a=a@-1)+21-a)-@-1)-(a+1)(1-a)=a’-3a+2
1 1 a

Al=0 - a®-3a+2=(a-1)°@+2)=0-a=-2,a=1

Existe inversa si DaOR -{-2,1}

113
121 101 .11 3 122121
b)Sia=0- A=[0 -1 1| - A"=(2 -1 1| - Adj(A")=|1 -1 -1| > A= > 5
110 110 1 1 -1 1 1 _1
2 2 2
21 -1 11-1
PAU.7.6. Se consideran las matrices A=|0 1 2 |yB=|0 1 1
101 120
Resuelva, si es posible, la ecuacién matricial A - X =B
4 6 2
[ty (rrony (46 2 525315
A-X=B _.X:A'l-Bzg- 2 3 4401 1 :g -2 -3 1| - X= _E _E 5
-11 2 120 1 4 2 1 i E
5 5 5
2 01 1 -1 3 1 1 -1 3
Al=2+2+1=5_ A'=|1 10| - Adj(A)=|2 3 -4 _>A'l:g- 2 3 -4
-121 -11 2 -11 2
0 2 1
PAU.7.7. Dadalamatrizz. M=| 1 1 1
-1 -2 -2

a) Halle, si existe, la matriz inversa de M.

2
b) Calcule la matriz X que cumple X-M + M = 2M .

aM=2-2+1+4=1

) 01-1 (0 2 1
|\/|71:M/s\o|j(|v|)l ~MP={21-2[=[1 1 1|=M
11-2) (-1 -2 -2

2
b) XM+M=2M - X -M=2M°-M - X=(@2M*°=M)-M*
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m Sistemas lineales

MATEMATICAS II
Segun el apartado anterior se verifica que M'=M - M*=M-M=M-M"'=]
Por tanto, se tieneque X=2I-M) - M=2M-M-M=2M -1

0 2 1) (100) (-1 4 2 -1 4 2
2M—-1=2/1 1 1|-|/010f=[{2 1 2|-X=[2 1 2
-1-2-2)001) (-2 -4 -5 -2 -4 -5

5.2. Dado el sistema:
(a-Dx+2y+(@a-Dz=1+a
(@a+dy-(a+hz=2
xt+y+az=a
a) Estudia su compatibilidad segun los valores de a. (1.5 puntos)
b) Resuélvalo cuando a = 0. (1 punto)
SOLUCION
a-1 2 a-1|l1l+a
a A*=| 0 a+l -a-1| 2
1 1 a a
a-1 2 a-1

|Al=| 0 a+l -a-l=a@@-N@+)-2@+)-(@+H@-D+@+DY@-)=(@+D@ -a-2)=0
1 1 a

|JA|=0si(@a+1)? (a-2)=0-a=-1, a=2

-2 2 -2|0
o Sia=-1-A*=| 0 0 0|2 _.rangA:2;rangA*:3_>S.I.
1 1-1-1
12 1|3 12 1|3 12 1|3
o Sia=2-A*=|0 3 -3|2|0B1Pf3.|0 3 -3|2 |0BTdP-|{0 0 0|-1] - S.I.
11 2|2 0-11|-1 0 -11|-1
o Sia=-1,a=2 - rang A=rang A =3=n° incognitas - S.C.D.
-12 -1|1 -12 -1|1 -12 -1|1
b)Paraa=0 - A*=| 0 1 -1|2 |08 |0 1 -1(2|0B8T-|0 1 -1|2
1 10|0 0 3 -1|1 0 0 2|5
5 1
-x+2y-z=1 x=2y-z-lox=-1+>-1=5
1 . 1 1 5
-z=2 S y=z+2 s y=-= Solucion: | =,-=,—=
y y =73 - [2 2 2}
2z=-5 S
2
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S sistemas lineales MATEMATICAS II 3

5.4. Dado el sistema:
X+ y +z7Z=a

X+ay+z=a
X+y+az=1

a) Estudia su compatibilidad segun los valores de a. (1.5 puntos)

b) Resuélvalo en el caso en que sea compatible indeterminado. (1 punto)

SOLUCION
111a 111
a) A*=|1a lla| - |A|=]1l a 1|=a’+1+l-a-a-1=a’-2a+1=(a-1)*=0 - a=1
11aj1 11a
1111
Paraa=1 - A*=|11 1|1| - rangA=rangA*=1 - S.C.I.
1111

b) x+y-z=1-x=1-y-z - Solucién: (1-A-p A, ) O\ puOR

5.5. Dado el sistema:
x+ay—-z=1+a

X+y-az=2
X-y-z=a

a) Estudia su compatibilidad segun los valores de a. (1.5 puntos)
b) Resuélvalo en el caso en que sea compatible indeterminado. (1 punto)

SOLUCION
1 a -1|1+a 1 a -1
a)A*=|1 1 -a| 2 |- |A|=1 1 -a|=-1+1-a’+l+a-a=1-a°=0 -~ a==1
1-1-1| a 1-1-1
11 -1(2
o Paraa=1-A*=[1 1 -1|2| - rangA=rangA =2 < n°incégnitas — S.C.l.
1-1-11
1-1-10 1 -1-1|0
o Paraa=-1-A*=[1 1 1|2| OHQ03-|1 1 1|2 |rangA=2;rangA =3 - S.I.
1-1-1|-1 0 0 0|-1
11 -1(2 3 L 3 L
pyAr=[1 1 -1|2|. XFTYTz=2l x+y=2+z{ 3. -1 sowcion: [S4a 1A ] aor
1.1 2101 Xx-y-z=1 X-y=1+z 2 2 2 2

Luizsa H.



