
PROBLEMAS DISOLUCIONES 

1.- Calcular M de una disolución obtenida disolviendo en agua 100 g de sulfato 
de cobre(II)  y añadiendo después más agua hasta completar un volumen de un 
litro. 
Masas Atómicas: S=32; Cu=63,5; O=16 

Solución:  MCuSO4 = 159,5 g/mol 

4
4 4

4

4

1100 0,63
159,5

0,63 0,63 / 0,63
1

molCuSOgramosCuSO molesCuSO
gramosCuSO

molesCuSOMolaridad moles L M
LitroDisolución

× =

= = =

2.- Calcular la cantidad de ácido fosfórico necesario para preparar 500 mL de 
disolución 0.1Molar. 
Masas Atómicas: P=31;  O=16; H=1 

Solución:  MH3PO4 = 98 g/mol 

 3 4 3 4
3 4

3 4

0,1 98500 4,9
1000 1

molesH PO gramosH POmLDisolución gramosH PO
mLDisolución molesH PO

× × =

3.- Se desean preparar 250 cm3 de disolución 3 M de ácido sulfúrico. ¿Qué 
cantidad de ácido habrá de disolverse?.  
Masas Atómicas: S=32;  O=16; H=1 

Solución:  MH2SO4 = 98 g/mol 

 2 4 2 4
2 4

2 4

3 98250 73,5
1000 1

molesH SO gramosH SOmLDisolución gramosH SO
mLDisolución molesH SO

× × =



4.- Calcular la cantidad de hidróxido de calcio que se halla disuelta en 200 cm3 
de disolución 2.5 Molar. 
Masas Atómicas: Ca=40; O=16; H=1 
 
Solución:  MCa(OH)2 = 74 g/mol 
 

       2 2
2

2

2,5 ( ) 74 ( )200 37 ( )
1000 1 ( )

molesCa OH gramosCa OHmLDisolución gramosCa OH
mLDisolución molesCa OH

× × =  

 
5.- Se disuelven 2,5 g de ácido sulfúrico puro en agua hasta completar 125 mL 
. ¿Cuál es la molaridad de la  disolución?. 
Masas Atómicas: S=32;  O=16; H=1 
 
Solución:  MH2SO4 = 98 g/mol 
 

2 4
2 4 2 4

2 4

2 4

12,5 0,0255
98

0,0255 0,204 / 0,204
0,125

molH SOgramosH SO molesH SO
gramosH SO
molesH SOMolaridad moles L M

LitrosDisolución

× =

= = =
 

 
 
6.- ¿Cuántos gramos de hidróxido de sodio hay en 50 cm3 de disolución 0,6 M 
de la misma?.  
Masas Atómicas: Na=23; O=16; H=1 
 
Solución:  MNaOH = 40 g/mol 
 

0,6 4050 1, 2
1000 1

molesNaOH gramosNaOHmLDisolución gramosNaOH
mLDisolución molesNaOH

× × =  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



7.- ¿Qué cantidad de glucosa, C6 H12 O6 , se precisa para preparar 100 cm3 de 
disolución 0,1M?.  
Masas Atómicas: C=12; O=16; H=1 
 
Solución:  MC6H12O6 = 180 g/mol     
 

6 12 6 6 12 6
6 12 6

6 12 6

0,1 180100 1,8
1000 1

molesC H O gramosC H OmLDisolución gramosC H O
mLDisolución molesC H O

× × =  

 
8.- ¿Que molaridad tiene una disolución de nitrato de sodio en la que hay 10 g 
de soluto en 100 cm3 de disolución?.  
Masas Atómicas: N=14; O=16; Na=23 
 
Solución:  MNaNO3 = 85 g/mol 
 

             

3
3 3

3

3

110 0,118
85

0,118 1,18 / 1,18
0,100

molNaNOgramosNaNO molesNaNO
gramosNaNO
molesNaNOMolaridad moles L M

LitrosDisolución

× =

= = =
 

 
 
9.- Calcular la molalidad de una disolución que contiene 46 g de cloruro de 
hierro(III) en 50 g de agua. 
Masas Atómicas: Fe=55,85; Cl=35,5 
 
Solución:  MFeCl3 = 162,35 g/mol 
 
 

           

3
3 3

3

3

2

146 0,283
162,35

0,283 5,66 5,66
0,050 log

molFeClgramosFeCl molesFeCl
gramosFeCl

molesFeCl molesMolalidad molal
Ki H O Kg

× =

= = =
 

 
 
 
 
 



10.- Una disolución de hidróxido de sodio al 25% en peso tiene una densidad 
de 1,275 g/cm3. Calcular su molaridad.  
Masas Atómicas: Na=23; O=16; H=1 
 
Solución:  MNaOH = 40 g/mol 

   
25 1 1,275 1000 7,97

100 40 1 1
gramosNaOH molNaOH gramosDisoluc mLDisoluc M
gramosDisoluc gramosNaOH mLDisoluc LitroDisoluc

× × =  

 
11.- En un frasco de laboratorio se lee: disolución de ácido perclórico, 35% y 
densidad 1,252 g/cm3 . Calcular la molaridad y la molalidad de la disolución. 
Masas Atómicas: Cl=35,5; O=16; H=1 
 
Solución:  MHClO4 = 100,5 g/mol 
 
a) Molaridad           

4 4

4

35 1 1,252 1000 4,36
100 100,5 1 1

gramosHClO molHClO gramosDisoluc mLDisoluc M
gramosDisoluc gramosHClO mLDisoluc LitroDisoluc

× × =

 
b) Molalidad : El 35% indica que en 100 gramos de Disolución hay 35 gramos 
de soluto y por tanto 65 gramos de Disolvente. 
 

4 4

4

35 1 1000 5,36 5,36
65 100,5 1

gramosHClO molHClO gramosDisolvente moles Molal
gramosDisolvente gramosHClO KgDisolvente Kg

× × = =

 
12.- Se dispone de una disolución de ácido sulfúrico al 27%. Su densidad es de 
1,19 g/cm3. Calcular su molalidad.  
Masas Atómicas: S=32;  O=16; H=1 
 
Solución:  MH2SO4 = 98 g/mol 
 
Molalidad : El 27% indica que en 100 gramos de Disolución hay 27 gramos de 
soluto y por tanto 73 gramos de Disolvente. 
 
  

2 4 2 4

2 4

27 1 1000 3,77 3,77
73 98 1

gramosH SO molH SO gramosDisolvente moles Molal
gramosDisolvente gramosH SO KgDisolvente Kg

× × = =  



13.- ¿Cuál de las siguientes disoluciones contiene más cloruro de sodio: a) 500 
mL de disolución de cloruro de sodio 2 M; b) 200 mL de disolución de cloruro 
de sodio 5 M?. 
Masas Atómicas: Cl=35,5; Na=23 
 
Solución:  MNaCl = 58,5 g/mol 
 

a)   2 58,5500 58,5
1000 1

molesNaCl gramosNaClmLDisolución gramosNaCl
mLDisolución molesNaCl

× × =  

 

b)    5 58,5200 58,5
1000 1

molesNaCl gramosNaClmLDisolución gramosNaCl
mLDisolución molesNaCl

× × =  

 
Por tanto las dos disoluciones contienen los mismos gramos de NaCl. 
 
14.- Se mezclan 2 litros de disolución de ácido clorhídrico 6 M con 3 litros de 
disolución de ácido clorhídrico 1 M. ¿Cuál es la molaridad de la disolución 
resultante?. 
 

1ª Disolución:  62 12
1

molesHClLitrosDisolución molesHCl
LitroDisolución

× =  

 

2ª Disolución:  13 3
1

molHClLitrosDisolución molesHCl
LitroDisolución

× =  

 

Disolución Resultante:  (12 3) 3
(2 3)

molesHClMolaridad Molar
LitrosDisolución
+

= =
+

 

 
15.- Se prepara una disolución disolviendo 21 g de soluto en agua, hasta 
completar 200 mL. ¿Cuál es el peso molecular del soluto, si la concentración es 
1,2 M?. 
 
Solución: 

                    

1 2121

21

1, 2 87,5 /
0, 200

molSolutogramosSoluto molesSoluto
MgramosSoluto M

molesSoluto
MMolaridad M g mol

LitrosDisolución

× =

= = => =

 

 



16.- En un litro de agua se disuelven 100 gr de hidróxido de sodio, quedando 
un volumen total de 1020 mL. a)¿Cuál es la riqueza en % de la disolución?. b) 
¿Cuántos g/litro contiene?. 
Masas Atómicas: Na=23; O=16; H=1 

Solución:  MNaOH = 40 g/mol 

a) 1 Litro de agua pesa 1Kilogramo. Disolución: 1000 gramos agua + 100 gramos 
NaOH=1100gramos 

 100% 100 100 9,1%
1100

gramosSoluto gramosNaOHMasa
gramosDisolución gramosDisolución

= × = × =  

b) 100/ 98,04 /
1,020

gramosNaOHg L g L
LitrosDisolución

= =  

17.- Se toman 40 mL de ácido clorhídrico concentrado (36% en peso y 1,18 
g/mL de densidad) y se le añade agua hasta completar un litro de disolución. 
¿Qué concentración molar resulta?. 
Masas Atómicas: Cl=35,5; H=1 

Solución:  MHCl = 36,5 g/mol 

1,18 3640
1 100

1 0, 47
36,5

gramosDisolución gramosHClmLDisolución
mLDisolución gramosDisolución

molHCl molesHCl
gramosHCl

× × ×

× =

Molaridad Resultante:  0, 47 0, 47 / 0, 47
1

molesHClM moles L Molar
LitroDisolución

= = =



18.- Un litro de disolución del 40% en peso y 1,2 g/mL de densidad, ¿qué 
cantidades de soluto y de agua contiene?. 

Solución:  

 1, 21000 1200
1
gramosDisoluciónmLDisolución gramosDisolución
mLDisolución

× =  

a) Gramos de soluto: 

 401200 480
100

gramosSolutogramosDisolución gramosSoluto
gramosDisolución

× =  

b) Gramos de agua = 1200 gramos Disolución – 480 gramos Soluto = 720 gramos 
de agua 

19.- Disponiendo de  una disolución comercial de ácido clorhídrico del 36% de 
riqueza y 1,18 g/mL de densidad, ¿cómo se puede preparar medio litro de 
concentración 6 g/L?. 
Masas Atómicas: Cl=35,5; H=1 

Solución:  MHCl = 36,5 g/mol 

6500 3
1000

100 13 7,06
36 1,18

gramosHClmLDisolución gramosHCl
mLDisolución

gramosDisolución mLDisolucióngramosHCl mLDisolución
gramosHCl gramosDisolución

× =

× × =

Por tanto se procedería de la siguiente manera: Se cogería un matraz aforado 
de 500 mL.  Con una pipeta se sacarían 7,06 mL de la disolución comercial que 
se llevarían a dicho matraz y el resto hasta completar los 500 mL se añadiría 
agua hasta el enrase.  



20.- En 200 g de agua se disuelven 20 g de cloruro de sodio, resultando una 
densidad de 1,12 g/mL. ¿Qué molaridad tendrá la disolución?. 
Masas Atómicas: Cl=35,5; Na=23 
 
Solución:  MNaCl = 58,5 g/mol 
 
Volumen de la disolución:  

            1(200 20) 196, 43
1,12

mLDisolucióngramosDisolución mLDisolución
gramosDisolución

+ =  

Molaridad: 

            

120 0,34
58,5
0,34 1,74

0,196

molNaClgramosNaCl molesNaCl
gramosNaCl
molesNaClMolaridad Molar

LitrosDisolución

× =

= =
 

 
 
21.- ¿Qué volumen de disolución 3 M de ácido nítrico hemos de tomar para 
tener 20 g de dicha sustancia?. 
Masas Atómicas: N=14; O=16; H=1 
 
Solución:  MHNO3 = 63 g/mol 
 

     3
3

3 3

1 120 0,106
63 3

molHNO LitroDisolucióngramosHNO LitrosDisolución
gramosHNO molesHNO

× × =  

 
22.- ¿Cuántos gramos de ácido fosfórico contienen 30 ml de una disolución al 
40% y densidad 1,24 g/mL?. 
Masas Atómicas: P=31;  O=16; H=1 
 
Solución:  MH3PO4 = 98 g/mol 
 

  3 4
3 4

401, 2430 14,88
1 100

gramosH POgramosDisoluciónmLDisolución gramosH PO
mLDisolución gramosDisolución

× × =  

 
 
 
 



23.- Necesitamos 10 g de ácido carbónico. ¿Qué volumen hemos de tomar de 
una disolución al 45% y densidad 1,4 g/mL?. 
 
Solución:  
 

   2 3
2 3

100 110 15,87
45 1, 4
gramosDisolución mLDisolucióngramosH CO mLDisolución

gramosH CO gramosDisolución
× × =  

 
 
24.- ¿Cuántos centímetros cúbicos de disolución comercial de ácido nítrico 
(60% en peso y densidad 1,37 g/mL) hay que medir para tener 10 g de soluto 
puro?. 
Masas Atómicas: N=14; O=16; H=1 
 
Solución: 
 

   3
3

100 110 12,17
60 1,37
gramosDisolución mLDisolucióngramosHNO mLDisolución

gramosHNO gramosDisolución
× × =  

 
25.- Se necesitan 30 g de ácido carbónico puro, y se dispone de una disolución 
de dicho ácido al 55% y densidad 1,2 g/mL. ¿Qué volumen de disolución hemos 
de extraer?. 
 
Solución: 
 
      

2 3
2 3

100 130 45, 45
55 1, 2
gramosDisolución mLDisolucióngramosH CO mLDisolución

gramosH CO gramosDisolución
× × =  

 
26.- Calcular la cantidad de ácido nítrico y agua existentes en 20 litros de una 
disolución acuosa del 20% y densidad 1,3 g/mL. 
 
Solución: 
 

        

3
3

2
2

201,320000 5200
1 100

801,320000 20800
1 100

gramosHNOgramosDisolmLDisol gramosHNO
mLDisol gramosDisol

gramosH OgramosDisolmLDisol gramosH O
mLDisol gramosDisol

× × =

× × =
 



 
27.- En el laboratorio se dispone de una disolución de ácido nítrico al 53%, de 
densidad 1,3 g/mL. Calcular el volumen de ésta última que se ha de tomar para 
preparar 200 mL de otra disolución 2 M en el mismo ácido. 
 
Solución:  MHNO3 = 63 g/mol 
 

   

3 3
3

3

3
3

2 63200 25, 2
1000 1
100 125, 2 36,6

53 1,3

molesHNO gramosHNOmLDisolución gramosHNO
mLDisolución molesHNO

gramosDisolución mLDisolucióngramosHNO mLDisolución
gramosHNO gramosDisolución

× × =

× × =
 

 
28.- ¿A qué volumen en mL deben ser diluidos 44,2 mL de ácido sulfúrico al 
70% y densidad 1,610 g/mL para dar una disolución de ácido sulfúrico 0,4 M?.  
 

        

2 4

2 4
2 4

2 4

701,61044, 2
1 100

1 0,51
98

gramosH SOgramosDisoluciónmLDisolución
mLDisolución gramosDisolución

molH SO molesH SO
gramosH SO

× × ×

× =
 

 

        2 40,510, 4 1, 275 1275molesH SOMolaridad V Litros mL
VLitrosDisolución

= = => = =  

 
 
29.- Para sazonar un caldo de pescado se deben añadir 16 g de sal a 2 litros de 
caldo. 

a) ¿Cuál es la concentración de sal (en g/L) en el caldo? 
b) Si cogemos 150 mL de caldo ¿cuál será su concentración? ¿Qué 

cantidad de sal contendrán esos 150 mL? 
 
Solución: 

            a)   16 8 /
2

g gramosSal g L
L LitrosCaldo
= =  

 
  b)  La concentración es la misma que la de la disolución original ya 
que la concentración de la disolución no depende de la muestra que tomemos. 
 

                        16150 1, 2
2000

gramosSalmLDisolución gramosSal
mLDisolución

× =  



30.- La glucosa, uno de los componentes del azúcar, es una sustancia sólida 
soluble en agua. La disolución de glucosa en agua (suero glucosado) se usa para 
alimentar a los enfermos cuando no pueden comer. En la etiqueta de una botella 
de suero de 500 cm3 aparece:   “Disolución de glucosa en agua, concentración 
55 g/L”. 

a) ¿Cuál es el disolvente y cuál el soluto en la disolución?
b) Ponemos en un plato 50 cm3. Si dejamos que se evapore el agua, ¿Qué

cantidad de glucosa quedará en el plato? 
c) Un enfermo necesita tomar 40 g de glucosa cada hora ¿Qué volumen

de suero de la botella anterior se le debe inyectar en una hora? 

Solución: 

a) Soluto: Glucosa  y   Disolvente : Agua

b) 3
3

55 cos50 2,75 cos
1000

gramosGlu acm disolución gramosGlu a
cm disolución

× =  

 c) 
3

3100040 cos 727, 27
55 cos

cm disolucióngramosGlu a cm disolución
gramosGlu a

× =  

31.- El ácido clorhídrico (HCl) de los recipientes de laboratorio se encuentra 
disuelto en agua, con una concentración del 35 % en masa. 

a) ¿Qué cantidad de ácido clorhídrico contendrá un recipiente de 1,5 kg
de disolución? 

b) ¿Qué cantidad de disolución debemos coger para que contenga 6 g de
HCl? 

Solución: 

a)  351500 525
100

gramosHClgramosDisolución gramosHCl
gramosDisolución

× =

b)  1006 17,14
35
gramosDisolucióngramosHCl gramosDisolución

gramosHCl
× =  



32.- Una disolución de sal en agua tiene una concentración del 20 % en peso y 
una densidad de 1,15 g/cm3. Calcular su concentración en g/L. 
 
Solución: 

 
3

3

20 1,15 1000 230 /
100 1 1

gramosSal gramosDisolución cm Disolución g L
gramosDisolución cm Disolución LitroDisolución

× × =  

 
33.- Juntamos en un mismo recipiente 50 mL de una disolución de sal común en 
agua de concentración 20 g/L, y 100 mL de otra disolución de sal común en agua 
de concentración 30 g/L. 

a) ¿Qué cantidad de sal tenemos en total? 
b) ¿Cuál es la concentración de la nueva disolución? 

 
Solución: 

a) 1ª Disolución: 2050 1
1000

gramosSalmLDisolución gramoSal
mLDisolución

× =  

 

    2ª Disolución:  30100 3
1000

gramosSalmLDisolución gramosSal
mLDisolución

× =  

 
 Cantidad total de sal : 1gramo  + 3 gramos  = 4 gramos de Sal 
 
 
b) Concentración de la mezcla:     
 

                 4 1000 26,67 /
150 1

g gramosSal mLDisolución g L
L mLDisolución LitroDisolución
= × =  

 

 

 

 

 

 

 

 



34.- ¿Qué cantidades deben mezclarse de dos disoluciones de ácido 
clorhídrico del 10% y del 30% en masa, para obtener 1 Kilogramo de disolución 
al 25% en masa? 

 
Solución: 
 
Si tomamos  “x gramos” de la disolución al 10% : 

Tendremos: 10 0,10
100

gramosHClxgramosDisolución xgramosHCl
gramosDisolución

× =  

 
Si tomamos  “y gramos” de la disolución al 30% : 

Tendremos: 30 0,30
100

gramosHClygramosDisolución ygramosHCl
gramosDisolución

× =  

 
En la disolución Final: 

251000 250
100

gramosHClgramosDisolución gramosHCl
gramosDisolución

× =  

 
Resolviendo el sistema de ecuaciones: 
 
   0,10 x +  0,30 y  =  250 
 
                                            x  +     y      = 1000   =>  x = 1000 - y 
 
Obtendremos: 0,10 (1000 – y )  + 0,30 y  = 250 
 
                          100 – 0,1 y  + 0,30 y  = 250 
 
                                     0,20 y  = 150 
 
                                              y = 750 
 
Por tanto debemos tomar :  750 gramos de la disolución al 30%  y 250 gramos 
de la disolución al 10%. 



 

35.- Calcular la molaridad de la disolución preparada mezclando 50 mL de 
ácido sulfúrico 0,2 molar con cada uno de los siguientes líquidos:  

a) Con 50 mL de agua.  

b) Con 50 mL de ácido sulfúrico 0,4 molar.  

 
Solución: 

 a) 2 4
2 4 2 4

2 4

0, 250 0,01
1000

molesH SOmLDisoluciónH SO molesH SO
mLDisoluciónH SO

× =  

 
                    Volumen total de la disolución: 100 mL = 0,1 Litros 
 

           2 4 0,01 0,1
0,1

molesH SO molesMolaridad M Molar
LitrosDisolución Litros

= = = =  

 

 b) 2 4
2 4 2 4

2 4

0, 250 0,01
1000

molesH SOmLDisoluciónH SO molesH SO
mLDisoluciónH SO

× =  

 

                2 4
2 4 2 4

2 4

0, 450 0,02
1000

molesH SOmLDisoluciónH SO molesH SO
mLDisoluciónH SO

× =  

 
                                Volumen total de la disolución: 100 mL = 0,1 Litros 
 

  2 4 (0,01 0,02) 0,3
0,1

molesH SO molesMolaridad M Molar
LitrosDisolución Litros

+
= = = =  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



36.- El ácido clorhídrico (HCl) de los recipientes de laboratorio se encuentra 
disuelto en agua, con una concentración del 35 % en masa. 

a) ¿Qué cantidad de ácido clorhídrico contendrá un recipiente de 1,5 kg 
de disolución? 

b) ¿Qué cantidad de disolución debemos coger para que contenga 6 g de 
HCl? 
 
 
Solución: 

 a)  351500 525
100

gramosHClgramosDisolución gramosHCl
gramosDisolución

× =  

 

 b)  1006 17,14
35
gramosDisolucióngramosHCl gramosDisolución

gramosHCl
× =  

 
 
37.- Una disolución de sal en agua tiene una concentración del 20 % en peso y 
una densidad de 1,15 g/cm3. Calcular su concentración en g/L. 
 
Solución: 

 
3

3

20 1,15 1000 230 /
100 1 1

gramosSal gramosDisolución cm Disolución g L
gramosDisolución cm Disolución LitroDisolución

× × =  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



38.- Se mezclan en un mismo recipiente 50 mL de una disolución de sal común 
en agua de concentración 20 g/L, y 100 mL de otra disolución de sal común en 
agua de concentración 30 g/L. 

a) ¿Qué cantidad de sal tenemos en total?
b) ¿Cuál es la concentración de la nueva disolución?

Solución: 

a) 1ª Disolución: 2050 1
1000

gramosSalmLDisolución gramoSal
mLDisolución

× =

  2ª Disolución:  30100 3
1000

gramosSalmLDisolución gramosSal
mLDisolución

× =

Cantidad total de sal : 1gramo  + 3 gramos  = 4 gramos de Sal 

b) Concentración de la mezcla:
4 1000 26,67 /

150 1
g gramosSal mLDisolución g L
L mLDisolución LitroDisolución
= × =



 

39.- Calcular la molaridad de la disolución preparada mezclando 50 mL de 
ácido sulfúrico 0,2 molar con cada uno de los siguientes líquidos:  

a) Con 50 mL de agua.  

b) Con 50 mL de ácido sulfúrico 0,4 molar.  

 
Solución: 

 a) 2 4
2 4 2 4

2 4

0, 250 0,01
1000

molesH SOmLDisoluciónH SO molesH SO
mLDisoluciónH SO

× =  

 
                    Volumen total de la disolución: 100 mL = 0,1 Litros 
 

           2 4 0,01 0,1
0,1

molesH SO molesMolaridad M Molar
LitrosDisolución Litros

= = = =  

 

 b) 2 4
2 4 2 4

2 4

0, 250 0,01
1000

molesH SOmLDisoluciónH SO molesH SO
mLDisoluciónH SO

× =  

 

                2 4
2 4 2 4

2 4

0, 450 0,02
1000

molesH SOmLDisoluciónH SO molesH SO
mLDisoluciónH SO

× =  

 
                                Volumen total de la disolución: 100 mL = 0,1 Litros 
 

  2 4 (0,01 0,02) 0,3
0,1

molesH SO molesMolaridad M Molar
LitrosDisolución Litros

+
= = = =  

 
40.- Un ácido sulfhídrico concentrado, de densidad 1,4 g/mL, contiene 68,1% 
en masa de riqueza. Calcular la molaridad de este ácido. 
Masas atómicas: S = 32 ; H =1 
 
Solución:  MH2S = 34 g/mol 
                                                                                                  

2 2

2

2

68,1 1 1, 4 1000
100 34 1 1

28,04 28,04

gramosH S molH S gramosDisolución mLDisolución
gramosDisolución gramosH S mLDisolución LitroDisolución

molesH S Molar
LitrosDisolución

× × × =

=
 

 
            



41.-  Se tiene una disolución de ácido sulfúrico del 98% de riqueza y de 
densidad 1,84 g/mL. Calcular : a) La molaridad b) El volumen de ácido 
concentrado que se necesita para preparar 100 mL de disolución al 20% en 
peso y densidad 1,14 g/mL. 
Masas atómicas: S = 32 ; H =1 ; O =16 
 
Solución:  MH2SO4 = 98 g/mol 
 
a)     

2 4 2 4

2 4

98 1 1,84 1000
100 98 1

,4
1

18

gramosH SO molH SO gramosDisolución mLDisolución
gramosDisolución gramosH SO mLDisolución LitroDisolució

la
n

Mo r

× × × =

=
       

 
b) Necesitaremos: 
    

2 4 2 4

2 4

2 4

20 11,14100
1 100 98

0,23

gramosH SO molH SOgramosDisoluciónmLDisolución
mLDisolución gramosDisolución gramosH SO

molesH SO

× × × =

=
 

 
Y como esos moles se toma de la disolución 18,4 Molar, tendremos que coger: 
 

                             2 4
2 4

10000,23
1 ,

12,5
8 4

mLDisoluciónmolesH SO
mol

mLDiso
e

l
sH SO

ución× =  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



42.- Un ácido clorhídrico comercial contiene un 37% en peso de ácido y una 
densidad de 1,19 g/mL. ¿Qué cantidad de agua debe añadirse a 20 mL de este 
ácido para que la disolución resultante sea 1 Molar? 
Masas atómicas: Cl = 35,5 ;  H =1 

Solución:  MHCl = 36,5 g/mol 

1,19 37 120
1 100 36,5

0, 24

gramosDisolución gramosHCl molHClmLDisolución
mLDisolución gramosDisolución gramosHCl

molesHCl

× × × =

=

Como la disolución resultante es 1Molar :   

0, 241 ( ) 0, 24 240molesHClMolar V Disolución Litros mLDisolución
VLitrosDisolución

= → = =  

Se deduce por tanto que habrá que añadir de agua: 240 mL – 20 mL = 220mL 
de agua. 



43.- Dada una disolución acuosa de HCl 0,2 M, calcule:

a) Los gramos de HCl que hay en 20 mL de dicha disolución.  

b) El volumen de agua que habrá que añadir a 20 mL de HCl 0,2 M, para que 

la disolución pase a ser 0,01 M. Suponga que los volúmenes son aditivos.  

Masas atómicas: H = 1; Cl = 35,5.  

Solución:  MHCl = 36,5 g/mol 

a)    0, 2 36,520 0,146
1000 1

molesHCl gramosHClmLDisolución gramosHCl
mLDisolución molHCl

× × =  

 

b)    0, 220 0,004
1000

molesHClmLDisolución molesHCl
mLDisolución

× =  

 

Como la disolución resultante es 0,01Molar :      
                             

0,0040,01 ( ) 0, 4 400molesHClMolar V Disolución Litros mLDisolución
VLitrosDisolución

= → = =  

 
Se deduce por tanto que habrá que añadir de agua: 400 mL – 20 mL = 380mL 
de agua. 
 
44.- Calcular la molalidad de una disolución que contiene 46 g de cloruro de 
hierro(III) en 50 g de agua. 

Masas atómicas: Fe = 55,8 ;  Cl =35,5 

Solución:  MFeCl3 = 162,3 g/mol 

                            3
3 3

3

146 0, 28
162,3

molFeClgramosFeCl molesFeCl
gramosFeCl

× =  

                              3 3 50, 28
0,050

,6molesFeCl molesFeClm
KgDisolvente KgDisolven e

al
t

mol= = =  

 

 
 
 
 
 



Problemas Cálculos Estequiométricos 

1.- Sea la reacción: plomo + dióxido de plomo + ácido sulfúrico = sulfato de 
plomo(II) + agua. Ajustarla y calcular la masa de sulfato de plomo(II) que se 
forma a partir de 40 g de plomo.   
Masas atómicas: Pb=207,2 ; O=16 ; S=32 

Solución:    MPbSO4= 303,2 g/mol 

a) Pb +   PbO2  +  2 H2SO4    =>   2 PbSO4   + 2 H2O

 b)  4
4

2 303, 240 117
207, 2

x grPbSOgrPb grPbSO
grPb

× =

2.- El carbonato de calcio se descompone al calentarlo, en óxido de calcio y 
dióxido de carbono. Calcular la cantidad de dióxido de carbono y de óxido de 
calcio que se obtiene al descomponerse 200 g de carbonato de calcio. 
Masas atómicas: Ca=40 ; C=12  ; O=16  

Solución:  MCaCO3=100 g/mol ;  MCO2=44 g/mol;  MCaO=56 g/mol 

 CaCO3   =>  CaO  +  CO2 

a)  2
3 2

3

44200 88
100

grCOgrCaCO grCO
grCaCO

× =

b)  3
3

56200 112
100

grCaOgrCaCO grCaO
grCaCO

× =  



3.- Sea la reacción: carbonato de calcio + ácido clorhídrico = cloruro de calcio + 
dióxido de carbono + agua. Si hacemos reaccionar 10 g de carbonato de calcio, 
¿cuántos gramos de dióxido de carbono se obtienen?. ¿Qué volumen ocuparían 
en C. N.?. ¿Y si estuviesen sometidos a 25 ºC y 2 atm ?. 
Masas atómicas: Ca=40 ; C=12  ; O=16 
 
Solución: MCaCO3=100 g/mol ; MCO2=44 g/mol 
 
        CaCO3  + 2 HCl    => CaCl2  + CO2  +  H2O 

  a)  2
3 2

3

4410 4, 4
100

grCOgrCaCO grCO
grCaCO

× =  

 

                   b)    

2
2 2

2

2
2

14,4 0,1
44

22,40,1 2, 24
1

molCOgrCO molesCO
grCO

LitrosmolesCO Litros
molCO

× =

× =
 

 

  c)   
0,1 0,082 298º

º 1, 22
2

atm Lmoles KnRT K molV Litros
p atm

×× ×
×= = =  

 
4.- Calcular la cantidad de hidróxido de sodio que reaccionarían totalmente con 
100 g de ácido clorhídrico puro. ¿Qué cantidad de cloruro de sodio se 
obtendría?. En la reacción se forma también agua. 
Masas atómicas: Cl=35,5 ; Na=23  ; O=16 
 
Solución: MNaOH = 40 g/mol; MHCl = 36,5 g/mol ;  MNaCl = 58,5 g/mol 
  
                              NaOH   +   HCl  =>  NaCl  +  H2O 
 

  a)  40100 109,6
36,5

grNaOHgrHCl grNaOH
grHCl

× =  

 

  b)  58,5100 160, 27
36,5

grNaClgrHCl grNaCl
grHCl

× =  

 
 



5.- Se ha quemado magnesio y se obtuvieron 12 g de óxido de magnesio. 
¿Cuánto magnesio se quemó?. ¿Qué volumen de oxígeno en C.N. se quemó?. 
Masas atómicas: Mg= 24,3  ; O=16 
 
Solución: MMgO = 40,3 g/mol 
    
                                      2 Mg  + O2   => 2 MgO 
 

  a)   2 24,312 7, 24
2 40,3

grMggrMgO grMg
grMgO

×
× =

×
 

 

  b)   

2
2

2
2

112 0,15
2 40,3

22, 40,15 3,36
1

molOgrMgO molesO
grMgO
LitrosmolesO Litros

molO

× =
×

× =
 

 
 
6.- Sea la reacción: cloruro de amonio + óxido de calcio = cloruro de calcio + 
amoniaco + agua. ¿Cuánto cloruro de amonio se necesita para obtener 38 litros 
de amoniaco gaseoso en condiciones normales?. 
Masas atómicas: Cl= 35,5  ;  N= 14 ;   H=1 
 
Solución: MNH4Cl = 53,5 g/mol 
                        
                            2 NH4Cl   +   CaO    =>   CaCl2   + 2 NH3  +   H2O 
 

          

3
3 3

4
3 4

3

138 1,7
22, 4
2 53,51,7 90,95

2

molNHLitrosNH molesNH
Litros

grNH ClmolesNH grNH Cl
molesNH

× =

×
× =

 

 
 
 
 
 
 



7.- ¿Cuántos gramos de hidrógeno se desprenden cuando reacciona ácido 
clorhídrico en exceso con 260 g de cinc?. ¿Qué volumen ocupará a 13 ºC y 3 
atm de presión?. En la reacción se obtiene además cloruro de cinc. 
Masas atómicas: Zn= 65,4  ;   H=1 
 
Solución: 
                                2 HCl  + Zn  =>  ZnCl2  +  H2   
 

  a)    2
2

2260 7,95
65, 4

grHgrZn grH
grZn

× =  

 

  b)     

2
2 2

2

17,95 3,975
2

3,975 0,082 286º
º 31,1

3

molHgrH molesH
grH

atm Lmoles KnRT K molV Litros
p atm

× =

×
× ×

×= = =

 

 
8.- Determinar el volumen de dióxido de carbono obtenido al quemar, en C.N, 
120 g de carbón de 80% de riqueza. 
Masas atómicas: C= 12  ;   O=16 
 
Solución: 
                  C  +  O2   => CO2 

 

    2

2

180 22, 4120 ( ) 179, 2
100 ( ) 12 1

molCOgrC Litrosgr muestra Litros
gr muestra grC molCO

× × × =  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



9.- ¿Cuántos litros de oxígeno a 2 atm y 0ºC son necesarios para la combustión 
completa de 5 litros de etano(C2H6) en C.N.?. ¿Cuántos gramos de vapor de 
agua se obtendrán?. 
Masas atómicas: C= 12  ;   O=16  ;  H = 1 
 
Solución:  MC2H6 = 30 g/mol   ;  MH2O = 18 g/mol 
 
   C2H6   +  7/2 O2   =>  2 CO2    +  3 H2O 
 
  a) 

             

2 6
2 6 2 6

2

2 6 2
2 6

15 0, 22
22, 4

7
20,22 0,77

1

0,77 0,082 273º
º 8,62

2

molC HLitrosC H molesC H
Litros

molesO
molesC H molesO

molesC H
atm Lmoles KnRT K molV Litros

p atm

× =

× =

×
× ×

×= = =

 

 

  b)      2
2 6 2

2 6

3 180, 22 11,88
1

grH OmolesC H grH O
molC H
×

× =  

10.- Se introduce cinc en 49 g de ácido sulfúrico. ¿Cuánto cinc se necesita para 
que reaccione totalmente el ácido?. ¿Cuántos gramos de hidrógeno se 
obtendrán?. ¿Qué volumen ocupará ese hidrógeno en C.N.?. En la reacción se 
obtiene además sulfato de cinc. 
Masas atómicas: Zn=65,4  ;  O=16  ; S=32;  H = 1 
 
Solución:  MH2SO4 = 98 g/mol 
       
                               Zn   +  H2SO4    =>  ZnSO4  +  H2    

 

  a)   2 4
2 4

65, 449 32,7
98

grZngrH SO grZn
grH SO

× =  

 

  b)   2
2 4 2

2 4

249 1
98

grHgrH SO grH
grH SO

× =  

 

  c)    2
2 2

2

1 22, 41 0,5 11, 2
2 1
molH LitrosgrH molesH Litros
grH mol

× = × =  



 
11.- Se hacen reaccionar 100 g de carbonato de calcio con ácido sulfúrico, 
dando sulfato de calcio, dióxido de carbono y agua. ¿Qué volumen ocupará el 
dióxido de carbono desprendido a 27ºC y 2 atm?. 
Masas atómicas: C=12  ;  O=16  ; Ca=40;   
 
Solución:  MCaCO3=100 g/mol 
   
                          CaCO3   +    H2SO4     =  CaSO4  +  CO2    +  H2O 
 

                          

2
3 2

3

1100 1
100

1 0,082 300º
º 12,3

2

molCOgrCaCO molCO
grCaCO

atm Lmoles KnRT K molV Litros
p atm

× =

×× ×
×= = =

 

 
 
12.- ¿Qué volumen de hidrógeno, medido a 10ºC y 1,5 atm, se desprende al 
tratar 150 g de cinc con exceso de sulfúrico?. 
Masas atómicas: Zn=65,4  ;  H=1 
 
Solución: 
   Zn   +  H2SO4   =>  ZnSO4   +  H2 
 

                 

2
2

1150 2, 29
65, 4

2, 29 0,082 283º
º 35, 43

1,5

molHgrZn molesH
grZn

atm Lmoles KnRT K molV Litros
p atm

× =

×
× ×

×= = =

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



13.- Se tratan 49 g de ácido sulfúrico con cinc, para dar sulfato de cinc e 
hidrógeno. a) ¿cuánto cinc se necesita para realizar totalmente la reacción?. b) 
¿qué cantidad de hidrógeno se obtiene?. c) ¿qué volumen ocupará este 
hidrógeno en C.N.?. 
Masas atómicas: Zn=65,4 ; H=1 ; S=32 ; O=16 

Solución: MH2SO4 = 98 g/mol 

Zn   +  H2SO4   =>  ZnSO4   +  H2 

a)  2 4
2 4

65, 449 32,7
98

grZngrH SO grZn
grH SO

× =  

b)  2
2 4 2

2 4

249 1
98

grHgrH SO grH
grH SO

× =

c)  2
2

2 2

1 22, 41 11, 2
2 1
molH LitrosgrH Litros
grH molH

× × =

14.- ¿Qué cantidad de ácido clorhídrico reaccionará totalmente con 250 g de 
hidróxido de bario, para dar cloruro de bario y agua?. 
Masas atómicas: Ba=137,3 ; H=1 ; Cl=35,5 ; O=16 

Solución:  MBa(OH)2 =171,3g/mol ;   MHCl = 36,5 g/mol 

  2 HCl   +  Ba(OH)2   =>   BaCl2   +  2 H2O 

     2
2

2 36,5250 ( ) 106,54
171,3 ( )

grHClgrBa OH grHCl
grBa OH

×
× =



15.- ¿Qué volumen de hidrógeno medido en C.N. se desprenderá al tratar 196 g 
de ácido sulfúrico con exceso de cinc, obteniéndose sulfato de cinc e 
hidrógeno?. 
Masas atómicas:  H=1 ; S=32 ; O=16 
 
Solución: MH2SO4 = 98 g/mol 
 
                      Zn   +  H2SO4   =>  ZnSO4   +  H2 
 

          

2
2 4 2

2 4

2
2

1196 2
98

22, 42 44,8
1

molHgrH SO molesH
grH SO
LitrosmolesH Litros

molesH

× =

× =
 

   
 
16.- En la combustión del etano(C2H6) (reacción con el oxígeno) se obtiene 
dióxido de carbono y agua. Determinar el volumen, en C.N. de oxígeno 
consumido para obtener 100 gramos de dióxido de carbono.  
Masas atómicas:  H=1 ; C=12 ; O=16 
 
Solución: MCO2 = 44g/mol 
 
                                     C2H6   +  7/2 O2   =>  2 CO2    +  3 H2O 
 

        
2

2
2 2

7
22, 42100 89,1

2 44 1

molesO LitrosgrCO Litros
grCO molO

× × =
×

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



17.- El ácido nítrico reacciona con el cobre para dar nitrato de cobre(II), 
dióxido de nitrógeno y agua. a) calcular cuánto ácido nítrico será necesario 
para disolver 3 kg de cobre; b) ¿qué volumen de dióxido de nitrógeno, medido 
en C.N. se obtendrá?. 
Masas atómicas:  N=14 ; Cu=63,5 ; O=16 
 
Solución:  MHNO3 = 63g/mol 
   
                  4 HNO3  +  Cu  => Cu(NO3)2  +  2 NO2   +  2 H2O 
   

a)  3
3

4 633000 11.905,51
63,5

grHNOgrCu grHNO
grCu

×
× =  

 

  b)  2

2

2 22, 43000 2116,54
63,5 1
molesNO LitrosgrCu Litros

grCu molNO
× × =  

 
18.- a) ¿Qué cantidad de ácido clorhídrico será necesaria para reaccionar 
completamente con 52 g de carbonato de sodio?. En la reacción se obtiene 
dióxido de carbono, cloruro de sodio y agua. b) ¿Qué cantidad se formará de 
cada uno de los productos?. 
Masas atómicas:  C=12 ; Ca=40 ; O=16 ; Cl=35,5  ;  H=1 
 
Solución:  MHCl =36,5g/mol;MNaCO3=83g/mol ;  MH2O =18g/mol; MNaCl =58,5g/mol 
                             

2 HCl  + Na2CO3   => CO2  +   2 NaCl  +  H2O 
 

  a)  2 3
2 3

2 36,552 45,74
83

grHClgrNa CO grHCl
grNa CO

×
× =  

 

  b)  2
2 3 2

2 3

4452 27,57
83

grCOgrNa CO grCO
grNa CO

× =  

 

  c)   2 3
2 3

2 58,552 73,3
83

grNaClgrNa CO grNaCl
grNa CO

×
× =  

 

  d)   2
2 3 2

2 3

1852 11, 28
83

grH OgrNa CO grH O
grNa CO

× =   

 



19.- Diez gramos de mármol (carbonato de calcio) se hacen reaccionar 
totalmente con ácido clorhídrico, obteniendo cloruro de calcio, dióxido de 
carbono y agua. ¿Cuántos gramos de dióxido de carbono se obtienen?. ¿Qué 
volumen ocuparían en C.N.?. ¿Y si estuviesen sometidos a 25ºC y 2 atm de 
presión?. 
Masas atómicas:  C=12 ; Ca=40 ; O=16  
 
Solución:  MCaCO3 =100g/mol ;  MCO2 =44g/mol 
 
   CaCO3  +  2HCl  => CaCl2  +  CO2  + H2O 
 

  a)  2
3 2

3

4410 4, 4
100

grCOgrCaCO grCO
grCaCO

× =  

 

  b)   2
2

2 2

1 22, 44, 4 2, 24
44 1
molCO LitrosgrCO Litros

grCO molCO
× × =  

 
  c)    

                   

2
2 2

2

14, 4 0,1
44

0,1 0,082 298º
º 1, 22

2

molCOgrCO molesCO
grCO

atm Lmoles KnRT K molV Litros
p atm

× =

×× ×
×= = =

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



20.- Dada la reacción: hidruro de calcio + agua = hidróxido de calcio + 
hidrógeno, ajustarla y calcular: a) los moles de hidróxido de calcio que se 
forman a partir de 15 g de hidruro de calcio con suficiente agua; b) los gramos 
de hidruro de calcio que han de consumirse para obtener 100 litros de 
hidrógeno en condiciones normales. 
Masas atómicas:  H=1 ; Ca=40 ; O=16 
 
Solución:  MCa(OH)2 =74g/mol ;  MCaH2 =42g/mol 
 
   CaH2  +  2 H2O  =>  Ca(OH)2  +  2 H2 
 

  a)  2
2 2

2

1 ( )15 0,36 ( )
42
molCa OHgrCaH molesCa OH

grCaH
× =  

 

  b)   2 2
2 2

2 2

1 42100 93,75
22, 4 2

molH grCaHLitrosH grCaH
LitrosH molesH

× × =  

 
21.- Se hacen reaccionar 20 g de cinc con ácido sulfúrico puro. ¿Qué volumen 
de hidrógeno, en C.N., se obtiene?. ¿Cuántos gramos de sulfúrico puro serán 
necesarios para que la reacción sea total?. Si en lugar de sulfúrico puro se 
emplea una disolución acuosa de éste, que tiene un 30,18% en peso de sulfúrico 
y densidad 1,22 g/ml, ¿qué volumen de disolución se precisará?. En la reacción 
además de hidrógeno se obtiene sulfato de cinc. 
Masas atómicas:  Zn=65,4 ; S=32 ; O=16  ; H=1 
 
Solución:  MH2SO4 = 98g/mol 
 
   Zn   +  H2SO4   =>  ZnSO4   +  H2 
 

  a)   2
2

2

1 22, 420 6,85
65, 4 1

molH LitrosgrZn LitrosH
grZn molH

× × =  

 

  b)    2 4
2 4

9820 29,97
65, 4

grH SOgrZn grH SO
grZn

× =  

 

  c)   2 4
2 4

100 129,97
30,18 1, 22

81, 4

grDisolución mLDisolucióngrH SO
grH SO grDisolución

mLDisolución

× × =

=
 



22.- Se tratan 850 g de carbonato de calcio con una disolución 2 M de ácido 
clorhídrico. Calcular: a) el volumen de disolución necesario para que reaccione 
todo el carbonato; b) el volumen de dióxido de carbono obtenido en C.N. En la 
reacción se obtiene además cloruro de calcio y agua. 
Masas atómicas:  C=12 ; Ca=40 ; O=16  ; H=1 
 
Solución:  MCaCO3 =100g/mol ;   
    
                           CaCO3  +  2HCl  => CaCl2  +  CO2  + H2O 
    

  a)  3
3

2 1000850 8500
100 2

molesHCl mLDisolucióngrCaCO mLDisolución
grCaCO molesHCl

× × =  

 

  b)  2
3

3 2

1 22, 4850 190, 4
100 1

molCO LitrosgrCaCO Litros
grCaCO molCO

× × =  

 
23.- Por un litro de disolución 3 M de hidróxido de sodio se hace pasar una 
corriente de dióxido de carbono hasta que reaccione todo el hidróxido 
disuelto, obteniéndose carbonato de sodio y agua. Calcular el volumen, en C.N., 
de dióxido de carbono consumido y el peso del carbonato originado. 
Masas atómicas:  C=12 ; Na=23 ; O=16  ; H=1 
 
Solución:  MNa2CO3 = 106 g/mol 
 
    2 NaOH  +  CO2  =  Na2CO3   +  H2O 
 

     a) 2
2

2

13 22, 41 33,6
1 2 1

molCOmolesNaOH LitrosLitroDisolución LitrosCO
LitroDisolución molesNaOH molCO

× × × =  

 

     b)  2 3
2 3

10631 159
1 2

grNa COmolesNaOHLitroDisolución grNa CO
LitroDisolución molesNaOH

× × =  

 
 

 
 
 
 
 



24.- Se tratan 6 g de aluminio en polvo con 50 ml de disolución 0,6 M de ácido 
sulfúrico, obteniéndose sulfato de aluminio e hidrógeno. Calcular: a) el volumen 
de hidrógeno obtenido en C.N.; b) los gramos de sulfato que resultan de la 
reacción. 
Masas atómicas:  Al=27 ; S=32 ; O=16  ; H=1 
 
Solución: MH2SO4= 98g/mol ; MAl2(SO4)3 = 342g/mol 
 
   2Al   + 3 H2SO4   => Al2(SO4)3   +  3 H2 

 

  a) Cantidades iniciales: 6 gramos de aluminio  y 

   2 4
2 4

0,650 0,03
1000

molesH SOmLDisolución molesH SO
mLdisolución

× =  

 

    2 4
2 4

2 270,03 0,54
3

grAlmolesH SO grAl
molesH SO
×

× =  

Por tanto como se necesitan 0,54 gramos de Al para que reaccione el ácido sulfúrico y en la 
reacción hay 6 gramos; el reactivo que está en exceso es el Al. 
Es decir el reactivo limitante es el ácido sulfúrico. 
   

     2
2 4 2

2 4 2

3 22, 40,03 0,672
3 1

molesH LitrosmolesH SO LitrosH
molesH SO molH

× × =  

 

  b)  2 4 3
2 4 2 4 3

2 4

342 ( )0,03 3, 42 ( )
3

grAl SOmolesH SO grAl SO
molesH SO

× =  

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



25.- Diez gramos de un mineral que tiene un 60% de cinc, se hacen reaccionar 
con una disolución de sulfúrico del 96% y densidad 1,823 g/ml. Calcular: a) el 
peso del sulfato de cinc obtenido; b) el volumen de hidrógeno que se 
desprende, si las condiciones del laboratorio son 25ºC y 740 mm de Hg; c) el 
volumen de disolución de sulfúrico necesario. 
Masas atómicas:  Zn=65,4 ; S=32 ; O=16  ; H=1 
 
Solución:  MH2SO4= 98g/mol ;  MZnSO4= 161,4g/mol  ; 740mmHg= 0,974atm 
 
          Zn   +  H2SO4   =>  ZnSO4   +  H2 
 

  a)  4
4

161, 46010 14,8
100 65, 4

grZnSOgrZngrMineral grZnSO
grMineral grZn

× × =  

 
  b)   

                         

2
2

16010 0,092
100 65, 4

0,092 0,082 298º
º 2,31

0,974

molHgrZngrMineral molesH
grMineral grZn

atm Lmoles KnRT K molV Litros
p atm

× × =

×
× ×

×= = =

 

 
  c)   

                          

2 4 2 4

2 4

2 4

1 986010
100 65, 4 1

100 1 5,14
96 1,823

molH SO grH SOgrZngrMineral
grMineral grZn molH SO

grDisolución mLDisolución mLDisolución
grH SO grDisolución

× × × ×

× =
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



26.- El cloro se obtiene según la reacción: dióxido de manganeso + ácido 
clorhídrico = cloruro de manganeso (II) + cloro + agua. Calcular: a) la cantidad 
de dióxido de manganeso necesaria para obtener 10 Litros de cloro en C.N.; b) 
el volumen de ácido clorhídrico 0,5 M que habrá que utilizar. 
Masas atómicas:  Mn=55 ;  O=16   
 
Solución: MMnO2 =87 g/mol 
 
   MnO2  + 4 HCl  => MnCl2  +  Cl2  + 2 H2O 
 

  a)  2 2
2 2

2

1 8710 38,84
22,4 1

molCl grMnOLitrosCl grMnO
Litros molCl

× × =  

 
  b)   

                         
2

2
2

1 4 110
22,4 1 0,5

3,57

molCl molesHCl LitroDisoluciónHClLitrosCl
Litros molCl molesHCl

LitrosDisoluciónHCl

× × × =

=
 

 
 
27.- Una disolución acuosa 0,5 M de ácido fosfórico se hace reaccionar con 50 
g de cloruro de calcio, obteniéndose fosfato de calcio y ácido clorhídrico. 
Calcular la cantidad de fosfato que se obtiene y el volumen de disolución de 
ácido fosfórico que se consume. 
Masas atómicas:  P=31 ;  Ca=40;  Cl=35,5 ;  O=16 
 
Solución:   MCaCl2 = 111 g/mol  ;  MCa3(PO4)2 = 310 g/mol 
 
  2 H3PO4   + 3 CaCl2   =>  Ca3(PO4)2  + 6 HCl   
 

 a)   3 4 2
2 3 4 2

2

310 ( )50 46,55 ( )
3 111

grCa POgrCaCl grCa PO
grCaCl

× =
×

 

 

 b)   3 4
2

2 3 4

2 150 0,6
3 111 0,5

molesH PO LitroDisolucióngrCaCl LitrosDisolución
grCaCl molesH PO

× × =
×

 

 
 
 



28.- Se hacen reaccionar 50 g de hidróxido de calcio con una disolución 0,1 M 
de ácido clorhídrico. Calcular la cantidad de cloruro de calcio que se obtiene y 
el volumen de ácido que se consume. En la reacción se forma también agua. 
Masas atómicas: Ca=40;  Cl=35,5 ;  O=16 

Solución:    MCa(OH)2 = 74g/mol  ;  MCaCl2 = 111 g/mol 

Ca(OH)2   +   2 HCl    =>  CaCl2   + 2 H2O 

a)   2
2 2

2

11150 ( ) 75
74 ( )

grCaClgrCa OH grCaCl
grCa OH

× =

b) 

2
2

2 150 ( )
74 ( ) 0,1

13,51

molesHCl LDisoluciónHClgrCa OH
grCa OH molesHCl

LitrosDisoluciónHCl

× × =

=

29.- ¿Qué masa de cloruro de plata puede obtenerse a partir de 500 ml de una 
disolución 1 M de nitrato de plata, si se le añaden 16 mL de una disolución 0,2 
M de cloruro de potasio?. En la reacción se obtiene también nitrato de potasio. 
Masas atómicas: Ag=107,9;  Cl=35,5  

Solución:  MAgCl  = 143,4 g/mol 

AgNO3   +   KCl   =  AgCl   + KNO3  

a) moles iniciales de cada sustancia: 

  3
3 3

3

1500 0,5
1000

molAgNOmLDisoluciónAgNO molesAgNO
mLDisoluciónAgNO

× =

0,216 0,0032
1000

molesKClmLDisoluciónKCl molesKCl
mLDisoluciónKCl

× =

De estos datos se deduce que el reactivo limitante es el KCl, por tanto se formarán: 

  143,40,0032 0,46
1

grAgClmolesKCl grAgCl
molesKCl

× =



30.- ¿Cuántos gramos de plata metálica reaccionarán con 2 litros de ácido 
nítrico 10 M, para dar nitrato de plata, agua y dióxido de nitrógeno?. ¿Qué 
volumen de éste gas se obtendrá en condiciones normales?. 
Masas atómicas: Ag=107,9 
 
Solución: 
   Ag  + 2 HNO3  = AgNO3   + H2O  + NO2  
 

 a)    
3

3
3 3

10 107,92
1 2

1079

molesHNO grAgLitrosDisoluciónHNO
LitroDisoluciónHNO molesHNO

grAg

× × =

=
 

 b) 
3 2

3
3 3 2

2

10 1 22,42
1 2 1

224

molesHNO molNO LitrosLitrosDisoluciónHNO
LitroDisoluciónHNO molesHNO molNO

LitrosNO

× × × =

=
 

 
 
31.- Se desean preparar 0.5 Litros de cloro (gas). Las condiciones en que se 
realiza la experiencia son 20ºC y 765 mm de Hg. Para ello se dispone de 
dióxido de manganeso puro y de ácido clorhídrico cuya riqueza es del 36% y su 
densidad 1.19 g/cm3. Calcular los gramos de dióxido de manganeso y el volumen 
de ácido que se necesitan. En la reacción se obtiene, además del cloro, cloruro 
de manganeso (II) y agua. 
Masas atómicas: Mn=55;  Cl=35,5 ; O =16 ;  H=1 
 
Solución:  MMnO2 = 87 g/mol ;  MHCl =36,5 g/mol  ; 765mmHg=1,0066 atm 
 
            MnO2  + 4 HCl  => MnCl2  +  Cl2  + 2 H2O 
     a) 

             

2
2

2
2 2

2

1,0066 0,5 0,021
0,082 293º

º
870,021 1,827
1

atm LitrosClP Vn molesClatm LR T K
K mol
grMnOmolesCl grMnO

molesCl

××
= = =

×× ×
×

× =

 

 
    b)    

         2
2

4 36,5 100 10,021
1 36 1,19

7,16

grHCl grDisoluciónHCl mLDisoluciónHClmolesCl
molCl grHCl grDisoluciónHCl

mLDisoluciónHCl

×
× × × =

=
 



 
32.- ¿Qué volumen de ácido sulfúrico concentrado, cuya densidad es 1.84 g/ml 
y del 96% de riqueza, se necesita para reaccionar con 20 g de calcita, si 
contiene un 90% de carbonato cálcico?. Calcular los gramos de sulfato de calcio 
que se obtendrán y el volumen de dióxido de carbono que se produce en C.N. Se 
obtiene también agua. 
Masas atómicas: S=32;  Ca=40 ;  C =12;  O =16 ;  H=1 
 
Solución:  MH2SO4 = 98 g/mol ;  MCaCO3 = 100 g/mol ; MCaSO4 = 136 g/mol 
 
   H2SO4   +  CaCO3    =  CaSO4   +  CO2  +  H2O 
 a)     

                 

3 2 4 2 4

3 2 4

2 4
2 4

2 4

90 98 10020
100 100 96

1 9,99
1,84

grCaCO grH SO grDisoluciónH SOgrCalcita
grCalcita grCaCO grH SO

mLDisoluciónH SO mLDisoluciónH SO
grDisoluciónH SO

× × × ×

× =
 

 

 b)    3 4
4

3

90 13620 24,48
100 100

grCaCO grCaSOgrCalcita grCaSO
grCalcita grCaCO

× × =  

 

 c)    3 2
2

3 2

90 1 22,420 4,032
100 100 1

grCaCO molCO LitrosgrCalcita LitrosCO
grCalcita grCaCO molCO

× × × =  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



33.- Sea la reacción: hidróxido de aluminio + ácido clorhídrico = cloruro de 
aluminio + agua. ¿Qué cantidad de cloruro se obtiene al hacer reaccionar 
totalmente 30 mL de una disolución 0,5 M de ácido?. ¿Qué volumen de 
disolución de hidróxido de aluminio 1,2 M habría que utilizar?. 
Masas atómicas: Al=27;  Cl=35,5 ;   O =16 ;  H=1 
 
Solución:  MAlCl3 = 133,5 g/mol ;   MAl(OH)3 = 78 g/mol 
 
   Al(OH)3   +  3 HCl    =>  AlCl3  +  3 H2O 
 

a)  3
3

133,50,530 0,67
1000 3

grAlClmolesHClmLDisoluciónHCl grAlCl
mLDisoluciónHCl molesHCl

× × =  

 
b) 

3 3

3

3

1 ( ) 1000 ( )0,530
1000 3 1,2 ( )

4,17 ( )

molAl OH mLDisoluciónAl OHmolesHClmLDisoluciónHCl
mLDisoluciónHCl molesHCl molesAl OH

mLDisoluciónAl OH

× × × =

=

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



34.- Sea la reacción: 2HNO3 + 2 H2S  => 2 S  + N2O3 + 3H2O. ¿Qué volumen de 
ácido nítrico (65% y densidad 1,3 g/mL) se necesitará para obtener 35 gr de 
azufre?. ¿Qué volumen de disolución de sulfhídrico 2,5 M ha de utilizarse?. 
¿Qué volumen de óxido de nitrógeno a 2,5 atm y 10ºC se originarán?. 
Masas atómicas: N=14;   O =16 ;  H=1 
 
Solución:  MHNO3 =63 g/mol 
a)  

3
3

3

2 63 100 1 81,54
2 32 65 1,3

grHNO grDisolución mLDisolucióngrS mLDisoluciónHNO
grS grHNO grDisolución

×
× × × =

×
 

 

b)  2
2

2

2 135 0,44
2 32 2,5
molesH S LitroDisolucióngrS LitrosDisoluciónH S

grS molesH S
× × =

×
 

 
c)   

     

2 3
2 3

2 3

135 0,55
2 32

0,55 0,082 283º
º 5,1

2,5

molN OgrS molesN O
grS

atm Lmoles KnRT K molV LitrosN O
p atm

× =
×

×
× ×

×= = =

 

 
35.- Se hacen reaccionar 50 g de cinc con una disolución 2,5 M de ácido nítrico. 
Si la reacción que tiene lugar es la siguiente:  
                  4Zn  + 10 HNO3    => 4 Zn(NO3)2   + 5 H2O  +  N2O  
a) ¿Qué cantidad de nitrato de cinc se obtiene?.  
b)¿Qué volumen de nítrico se consume?. 
Masas atómicas: Zn=65,4;   N=14 ;  O=16 ;  Na=23 
 
Solución:  MZn(NO3)2 = 189,4 g/mol 
 

 a)  3 2
3 2

4 189,4 ( )50 144,8 ( )
4 65,4

grZn NOgrZn grZn NO
grZn

×
× =

×
 

 

 b)  3
3

3

10 150 0,76
4 65,4 2,5

molesHNO LitroDisolucióngrZn LitrosDisoluciónHNO
grZn molesHNO

× × =
×

 

 
 



36.- Si se mezcla ácido sulfhídrico con cloruro de cobre(I), reaccionan 
formando sulfuro de cobre(I) y ácido clorhídrico. 
Si en dicha reacción se obtuvieron 35 g de sal de cobre, determinar el volumen 
de disolución de sulfhídrico 2 M que hubo de emplearse. Calcular también qué 
volumen de disolución 3 M de cloruro de cobre(I) intervino en la reacción. 
Masas atómicas: Cu=63,5 ; Cl=35,5 
 
Solución:   MCu2S = 159 g/mol 
 
   H2S   +  2 CuCl    =>   Cu2S  + 2 HCl 
 

 a)  2
2 2

2 2

1 135 0,11
159 2

molH S LitroDisolucióngrCu S LitrosDisoluciónH S
grCu S molH S

× × =  

 

 b)  2
2

2 135 0,147
159 3

molCuCl LitroDisolucióngrCu S LitrosDisoluciónCuCl
grCu S molCuCl

× × =  

 

37.- En la reacción del carbonato de calcio con ácido clorhídrico se producen 
dióxido de carbono, cloruro de calcio y agua. 
a) Calcula la cantidad de caliza, cuya riqueza en carbonato de calcio es del 82%, 
que se necesita para obtener 2,1 Kg de cloruro de calcio. b) ¿Qué volumen 
ocupará el dióxido de carbono medido a 27ºC y a una presión de 770 mmHg?. 
Masas atómicas: C=12 ; O=16 ; Ca=40 ; Cl=35,5 
 
Solución:  MCaCO3 = 100 g/mol ;   MCaCl2 = 111 g/mol  ;  770mmHg=1,013 atm 
 
   CaCO3   + 2HCl  = CaCl2   + CO2  + H2O 
 

 a)  3
2

2 3

100 1002100 2307,2
111 82

grCaCO grCalizagrCaCl grCaliza
grCaCl grCaCO

× × =   

 
 b)   

     

2
2 2

2

2

12100 18,92
111

18,92 0,082 300º
º 459,46

1,013

molCOgrCaCl molesCO
grCaCl

atm Lmoles KnRT K molV LitrosCO
p atm

× =

×
× ×

×= = =

 

 



38.- 50 cm3 de una disolución de ácido clorhídrico al 35% en masa y densidad 
1,2 g/cm3 reaccionan con 5 gramos de dióxido de manganeso. Si en la reacción 
se forman cloruro de manganeso (II), agua y cloro. Calcular: a) El reactivo que 
está en exceso. b) Los gramos de agua que se forman. c) El volumen que ocupará 
el cloro obtenido medido en condiciones normales.  
Masas atómicas: Mn=55 ; O=16 ; H=1 ; Cl=35,5 

Solución:  MHCl = 36,5 g/mol ;  MMnO2 = 87 g/mol  ;  MH2O = 18 g/mol 

   4 HCl  +  MnO2    =  MnCl2  +  Cl2  + 2 H2O 

Cantidades iniciales de los reactivos son: 

HCl : 1, 2 3550 21
1 100

grDisolución grHClmLDisolución grHCl
mLDisolución grDisolución

× × =

   MnO2 = 5 gramos 
Según la estequiometría de la reacción, 5 gramos de MnO2 reaccionan 

con:     

  2
2

4 36,55 8,39
87

grHClgrMnO grHCl
grMnO

×
× =

Por tanto hay un exceso de HCl. 
a) El reactivo limitante es el MnO2 

b) 2
2 2

2

2 185 2,07
87

grH OgrMnO grH O
grMnO

×
× =  

c) 2
2 2

2 2

1 22, 45 1, 29
87 1
molgrCl LitrosgrMnO LitrosCl

grMnO molCl
× × =



39.- El níquel reacciona con ácido sulfúrico según:   Ni + H2SO4 = NiSO4 + H2 
a) Una muestra de 3 g de níquel impuro reacciona con 2 mL de una disolución de 
ácido sulfúrico 18 Molar. Calcule el porcentaje de níquel en la muestra. 
b) Calcule el volumen de hidrógeno desprendido, a 27ºC y 1 atm, cuando 
reaccionan 20 g de níquel puro con exceso de ácido sulfúrico. 
R = 0’082 atm·L·K-1·mol-1. Masa atómica: Ni = 58’7 

Solución: 

        a)  2 4

2 4

18 58,72 2,113
1000 1

molesH SO grNimLDisolución grNi
mLDisolución molH SO

× × =  

Por tanto el % de riqueza es:  2,113 100 70, 43%
3

grNi
grMuestra

× =  

  b)  2
2

2

120 0,34
58,7

0,34 0,082 300º
º 8,36

1

molHgrNi molesH
grNi

atm Lmoles KnRT K molV LitrosH
p atm

× =

×
× ×

×= = =

 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



40.- En el proceso Mond para purificar el níquel se produce el níquel 
tetracarbonilo , Ni (CO)4 , mediante la reacción: 

                                      Ni + 4 CO  Ni (CO)4 

a) Calcular el volumen de monóxido de carbono necesario para combinarse  
con 1 kg de níquel si se supone medido a 300 ºC y 2 atm de presión. 

b) Una vez terminada la reacción se determina la cantidad de Ni (CO)4 
obtenida, obteniéndose 2 326,2 g . ¿Cuál es el rendimiento del proceso? 
Datos: Masa atómica: Ni= 58,7 
 
Solución: MNi(CO)4 = 170,7 g/mol 
 

a) 

           
1 1

41000 68,14
58,7

68,14 0,082 (300 273) 1600,8
2

molesCOgramosNi molesCO
gramosNi

nRT moles atm L K mol KV LitrosCO
p atm

− −

× =

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ +
= = =

 

 
b) Calculemos los gramos teóricos que deben obtenerse de Ni(CO)4: 
 

            4
4

170,7 ( )68,14 2907,87 ( )
4
gramosNi COmolesCO gramosNi CO
molesCO

× =  

 

              ( ) 2326,2% Re dim 100 100 80%
( cos) 2907,87

gramos obtenidosn iento
gramos teóri

= × = × =  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



41.- En la síntesis del amoniaco: Nitrógeno + Hidrógeno  Amoniaco, 
reaccionan 10 g de nitrógeno. Calcular el volumen de amoniaco obtenido (medido 
en c.n.) si el rendimiento del proceso es del 40 %. 
Datos: Masas atómicas: N=14; H=1 

Solución: 

a) La reaccion es:   N2  +  3 H2  2NH3

3
2 3

2 3

2 ( cos) 40 ( ) 22,410 6,4
28 100 ( cos) 1

molesNH teóri moles reales LitrosgramosN LitrosNH
gramosN moles teóri molNH

× × × =



Nº AVOGADRO Y LEYES PONDERALES 
 

1.- De un recipiente que contiene 32 g de metano(CH4), se extraen 9×10
23 

moléculas. Calcule:  

a) Los moles de metano que quedan.  

b) Las moléculas de metano que quedan.  

c) Los gramos de metano que quedan.  

Masas atómicas: C=12; H=1  

Solución: MCH4 = 16 g/mol 

   a)Moles iniciales de CH4 : 4
4 4

4

132 2
16
molCHgCH molesCH

gCH
× =  

23 4
4 423

4

19 10 1,49
6,023 10

molCHmoléculasCH molesCH
moléculasCH

× × =
×

 

Moles que sobran de CH4 = 2 moles – 1,49 moles = 0,51 moles de CH4 

   b) 
23

244
4 4

4 4

1 6,023 1032 2 1,2 10
16 1
molCH moléculasgCH molesCH moléculas

gCH molCH
×

× = × = ×  

Moléculas que quedan de Metano: 1,2x1024  – 9x1023 =3x1023 moléculas de CH4 

   c)  4
4 4

4

161,49 23,84
1

gCHmolesCH gCH
molesCH

× =   Quedarán: 32 – 23,84 =8,16 g CH4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2.- Se toman 5,1 g de H
2
S. Calcule:

a) El nº de moles presentes y el volumen que ocupan en condiciones normales

b) El nº de moléculas de H
2
S presentes.

c) El nº de átomos de hidrógeno.

Masas atómicas: H = 1; S = 32. 

Solución:  MH2S = 34 g/mol 

a)  

2
2 2

2

2 2
2

15,1 0,15
34

22,40,15 3,36
1

molH SgH S molesH S
gH S

LitrosmolesH S LitrosH S
molesH S

× =

× =

b)     
23

22
2 2

2

6,023 100,15 9,03 10
1

moléculasmolesH S moléculasH S
molesH S
×

× = ×

c)   22 23
2

2

29,03 10 1,8 10
1

átomosHmoléculasH S átomosH
moléculasH S

× × = ×

3.- Un litro de SO
2 

se encuentra en condiciones normales. Calcule:

a) El nº de moles que contiene.

b) El nº de moléculas de SO
2 

presentes.

c) La masa de una molécula de dióxido de azufre.

Masas atómicas: O = 16; S = 32 

Solución:  MSO2 =64 g/mol 

 a)  2
2 2

2

11 0,045
22,4

molSOLitroSO molesSO
LitroSO

× =

 b)  
23

22
2 2

2

6,023 100,045 2,71 10
1

moléculasmolesSO moléculasSO
molesSO
×

× = ×

 c) 22
2 23

2

641 1,06 10
6,023 10

gramosmoléculaSO gramos
moléculasSO

−× = ×
×



4.- Exprese en moles las siguientes cantidades de dióxido de azufre:  

a) 11,2 litros, medidos en condiciones normales de presión y temperatura  

b) 6,023 10
22 

moléculas.  

c) 35 litros medidos a 27ºC y 2 atm de presión.  

Datos: R = 0,082 atm L K
-1 

mol
-1 

 

Solución: MSO2 =64 g/mol ; 27ºC = 300ºK 

a)  2
2 2

2

111,2 0,5
22,4

molSOLitroSO molesSO
LitroSO

× =  

b)  22 2
2 223

2

16,023 10 0,1
6,023 10

molSOmoléculasSO molesSO
moléculasSO

× × =
×

 

c)   2
2 35 2,85

0,082 300º
º

P V atm Litrosn molesSOatm LitroR T K
K mol

× ×
= = =

×× ×
×

 

 

5.-  a) ¿Cuál es la masa, expresada en gramos, de un átomo de sodio?  

b) ¿Cuántos átomos de aluminio hay en 0’5 g de este elemento?  

c) ¿Cuántas moléculas hay en una muestra que contiene 0’5 g de tetracloruro 
de carbono?  

Masas atómicas: C = 12; Na = 23; Al = 27; Cl = 35’5.  

Solución:   MCl4C = 154 g/mol 

a) 23
23

231 3,82 10
6,023 10

gramosátomoNa gramos
átomosNa

−× = ×
×

 

b)  
23

226,023 100,5 1,12 10
27

átomosAlgAl átomosAl
gramos

×
× = ×  

c)   
23

214
4 4

4

6,023 100,5 1,96 10
154

moléculasCl CgCl C moléculasCl C
gramosCl C

×
× = ×  

 
 
 
 



6.- Razone si las siguientes afirmaciones son correctas o no:  

a) 17 g de NH
3 

ocupan, en condiciones normales, un volumen de 22’4 litros.  

b) En 17 g NH
3 

hay 6’023. 1023 moléculas.  

c) En 32 g de O
2 

hay  6’023 x10
23 

átomos de oxígeno.  

Masas atómicas: H = 1; N = 14; O = 16.  

Solución:  MNH3 = 17 g/mol 

a) 3 3
3 3

3 3

1 22, 417 22, 4
17 1
molNH LitrosNHgrNH LitroNH

grNH molNH
× × =    Verdadera 

b)
23

233 3
3

3 3

1 6,023 1017 6,023 10
17 1
molNH moléculasNHgrNH moléculas

grNH molNH
×

× × = ×  Verdadera 

c) 
23

242 2
2

2 2 2

1 6,023 10 232 1, 21 10
32 1 1
molO moléculasO átomosOgrO átomosO

grO molO moléculasO
×

× × × = × Falso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7.- Se sabe que 48,61 gramos de magnesio reaccionan con 32,0 gramos de 
oxígeno para dar óxido de magnesio.  

a) ¿Cuántos gramos de óxido de magnesio se obtendrán?  

b) ¿Con cuántos gramos de oxígeno reaccionarán 1,0 gramo de magnesio? 
¿Cuánto óxido se obtendrá?  

c) ¿Con cuántos gramos de magnesio reaccionarán 1,0 gramo de oxígeno? 
¿Cuánto óxido se obtendrá?  

Solución: 
 
a)  48,61 gramos Mg  +  32 gramos O2  = 80,61 gramos de Óxido: Ley de 
Lavoisier 

 
b)  

       
2

2

2

321 0,66
48,61

1 0,66 1,66

gramosOgramoMg gramosO
gramosMg

GramosÓxido gramoMg gramosO gramosÓxido

× =

= + =
 

 
c)   

       2
2

2

48,611 1,52
32

1,52 1 2,52

gramosMggramoO gramosMg
gramosO

GramosÓxido gramoMg gramosO gramosÓxido

× =

= + =

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



8.- El amoniaco es un compuesto formado por Hidrógeno y Nitrógeno. Al 
analizar varias muestras, se han obtenido los siguientes resultados: 
 

 
 
a) ¿Se cumple la ley de las proporciones definidas?. 
b) ¿Cuánto Nitrógeno se combina con 1 gramo de Hidrógeno? y ¿cuánto gramos 
de  amoniaco se formará? 
 
Solución: 

 

a) 5,56 10,88 19,85 29,98 37,59 4,67
1,19 2,33 4, 25 6, 42 8,05

gramosN
gramosH

= = = = = =   Si se cumple 

 
b)   

     
2

2 2
2

3 2 2 3

4,671 4,67
1
4,67 1 5,67

gramosNgramoH gramosN
gramosH

GramosNH gramosN gramoH gramosNH

× =

= + =
 

 
9.- Al analizar el dióxido de carbono se comprueba que tiene un 27% de C. 
Calcular la cantidad de dióxido de carbono que se obtendrá al combinar 54 
gramos de C con el suficiente oxígeno. 

 
Solución: 
 
Si el compuesto contiene un 27% de carbono => Si tomamos 100 gramos de 
Dióxido de carbono: habrá 27 gramos de Carbono  y  100-27= 73 gramos de 
Oxígeno. 
 
 
Por tanto :      

                      
2

2

2 2 2

7354 146
27
54 146 200

gramosOgramosC gramosO
gramosC

GramosCO gramosC gramoO gramosCO

× =

= + =
 

 
 
 
 



10.- 25,1 gramos de mercurio se combinan con 2 gramos de oxígeno para 
formar óxido de mercurio. En otras condiciones 0,402 gramos de mercurio se 
combinan con 0,016 gramos de oxígeno para formar otro óxido. Verifica la ley 
de las proporciones múltiples. 
 
                             25,1 gramos de Hg 
  Compuesto A                                                             
                                2 gramos de O2 

                          
                             0,402 gramos de Hg                                   
  Compuesto B                                          
                              0,016 gramos de O2                    
 

 

                                               25,1 gramos de Hg 
    Compuesto B                                                                              

                                             2
2

0,01625,1 1
0, 402

grOgrHg grO
grHg

× =     

 
 masa O2 (A)/ masa O2 (B) = 2 = nº entero 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



11.- El estaño forma dos cloruros cuyos contenidos en estaño son 88,12 % y 
78,76 % respectivamente. Comprueba que se cumple la ley de las proporciones 
múltiples. 

        
                             88,12 gramos de Sn 
  Cloruro A                                                             
                              11,88 gramos de Cl2 

                          
                             78,76 gramos de Sn                                  
  Cloruro B                                          
                              21,24 gramos de Cl2        
 

 

                                              88,12 gramos de Sn 
    Cloruro B                      

                                             
2

2
21, 2488,13 23,76
78,76

grClgrSn grCl
grSn

× =     

       
 masa Cl2 (B)/ masa Cl2 (A) = 23,76/11,88= 2 = número entero           



FÓRMULAS EMPÍRICA Y MOLECULAR 
 

1.- Un cierto compuesto X está formado por un 33,3% del elemento A y un 
66,7% del elemento B. ¿Cuántos gramos de X se formarán cuando se mezclan 
3,98 gramos de A con 6,23 gramos de B, en las condiciones experimentales en 
las que se produjo X ?.  

Solución: 
 
     En el compuesto X : Se combinan  33,3 gramos de A  con 66,7 gramos de B 
 

                         66,73,98 7,97
33,3

gramosBgramosA gramosB
gramosA

× =   

     Según los cálculos anteriores,  el reactivo Limitante es el B. Vamos a 
calcular por tanto los gramos de A que reaccionarán con B. 
 

   33,36,23 3,11
66,7

gramosAgramosB gramosA
gramosB

× =  

 
 Por tanto se formarán de X:  3,11 gramos  +  6,23 gramos = 9,34 gramos de X 
 

2.- ¿Qué sustancia es más rica en nitrógeno, el nitrato de potasio o el nitrito 
de calcio?  

Masas atómicas: N = 14 ;O = 16; K = 39,1; Ca = 40  

Solución: 
   Nitrato de potasio : KNO3      MKNO3 = 101,1 g/mol 
 
  Nitrito de calcio : Ca(NO2)2    MCa(NO2)2 = 132 g/mol 
 

  En el Nitrato : 14% 100 13,85%
101,1

gramosN N
gramos

= × =  

  En el Nitrito : 28% 100 21, 21%
132

gramosN N
gramos

= × =  

Según estos cálculos el compuesto más rico en Nitrógeno es el Nitrito de 
calcio. 
 
 
 



3.- Calcula la fórmula empírica de un compuesto cuya composición centesimal 
es: 38,71 % de Ca, 20 % de P y 41,29 % de O.  

Masas atómicas: Ca = 40: P = 31: O = 16  

Solución:    
138,71 0,9678
40

120 0,645
31

141,29 2,58
16

molátomosCagramosCa molesCa
gramosCa

molátomosPgramosP molesP
gramosP
molátomosOgramosO molesO

gramosO

× =

× =

× =

  =>  

0,9678 / 0.645 1,5 2 3

0,645 / 0,645 1 2 2

2,58 / 0,645 4 2 8

molesCa

molesP

molesO

= × =

= × =

= × =

 

 
Por tanto la fórmula empírica del compuesto es: (Ca3P2O8)n 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.- Un compuesto volátil contiene 54,5 % de C, 9,10 % de H y 36,4 % de O. 
Sabiendo que 0,345 g de este compuesto en estado gaseoso ocupan 120 mL a 
100º C y 1 atm, determina su fórmula empírica y la molecular.  

Masas atómicas: C = 12; O = 16;  H = 1 

Solución: 

   

154,5 4,54
12

19,10 9,10
1

136,4 2,275
16

molátomosCgramosC molesC
gramosC

molátomosHgramosH molesH
gramosH

molátomosOgramosO molesO
gramosO

× =

× =

× =

     =>          

4,54 / 2,275 2

9,10 / 2,275 4

2,275 / 2,275 1

molesC

molesH

molesO

=

=

=

 

 
Por tanto la fórmula empírica del compuesto será: (C2H4O)n 
 
Para determinar su fórmula molecular, calcularemos en primer lugar su Masa 
Molecular: 
 

                                

1 0,120 0.00392
0,082 373º

º

0,00392 0,345
1

88 /

P V atm Litrosn molesatm LR T K
K mol

Mgramosmoles gramos
mol

M g mol

× ×
= = =

×× ×
×

× = =>

=

 

 Por otra parte como la fórmula del compuesto es :(C2H4O)n , su Masa 
Molecular será igual a   M= (12x2 + 1x4 + 16x1) n = 44 n = 88   n = 2 
 
Es decir que la fórmula Molecular del compuesto es : :(C2H4O)2 = C4H8O2 
 
 

 

 

 

 

 



5.- Un hidrocarburo(compuesto formado por C y H) contiene un 85,63% de 
carbono. La densidad del gas en condiciones normales es 1,258 g/l. Halla las 
fórmulas empíricas y molecular del compuesto.  

Masas atómicas: C =12; H = 1 

Solución: 
 
a) Fórmula Empírica : 85,63% C  ; 100-85,63 = 14,37% H 

      

185,63 7,136
12

114,37 14,37
1

molátomosCgramosC molesC
gramosC

molátomosHgramosH molesH
gramosH

× =

× =
   =>    

7.136 / 7,136 1

14,37 / 7,136 2

molesC

molesH

=

=
 

Por tanto la fórmula Empírica será : (CH2)n 
 
b) Fórmula Molecular 

La densidad de un gas viene dada por la ecuación:  P Md
R T
×

=
×

   

en donde P = presión en atmósfera; M es la Masa Molecular en g/mol ;  
R = 0,082 atmxLxºK-1xmol-1  y T es la temperatura absoluta y d es la densidad 
en g/L. 
Aplicando esta ecuación se deduce que la Masa Molecular del compuesto es: 

                        
1, 258 0,082 273º

º 28,16 /
1

g atm L Kd R T L K molM g mol
P atm

×
× ×× × ×= = =  

Si el compuesto es (CH2)n su  Masa Molecular es: ( 12 + 2 ) x n = 14 n = 28,16 
 n=2 

 
La fórmula Molecular es por tanto : (CH2)2 = C2H4 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

6.- Al quemar 2,371 gramos de carbono se forman 8,688 gramos de un óxido 
gaseoso de este elemento. En condiciones normales, 1 litro de éste óxido pesa 
1,9768 gramos. Halla la fórmula molecular de dicho compuesto.  

Masas atómicas: C = 12; O = 16  

Solución: 
 
Al  formarse 8,688 gramos de óxido y partirse de 2,371 gramos de carbono, el 
óxido estará formado por 2,371 gramos de carbono y 8,688- 2,371 = 6,317 
gramos de oxígeno. 
 

          

12,371 0,198
12

16,317 0,395
16

molátomosCgramosC molesC
gramosC

molátomosOgramosO molesO
gramosO

× =

× =
  =>    

0,198 / 0,198 1

0,395 / 0,198 2

molesC

molesO

=

=
 

 
La fórmula empírica del compuesto es : (CO2)n 
  

                             

1 1 0.0447
0,082 273º

º

0,0447 1,9768
1

44, 2 /

P V atm Litrosn molesatm LR T K
K mol

Mgramosmoles gramos
mol

M g mol

× ×
= = =

×× ×
×

× = =>

=

 

Por otra parte como la fórmula del compuesto es :(CO2)n , su Masa Molecular 
será igual a   M= (12x1 + 16x2) n = 44 n = 44,2   n = 1 
Es decir que la fórmula Molecular del compuesto es : :(CO2)1 = CO2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
7.- Al quemar 3,1 gramos de un hidrocarburo, que ocupa 2,3 litros en 
condiciones normales, se producen 9,2 gramos de dióxido de carbono y 5,6 
gramos de agua. Halla con estos datos sus fórmulas empírica y molecular. 

Masas atómicas: C = 12; H = 1 

Solución:   MCO2 = 4 g/mol  ;  MH2O = 18 g/mol 
 
a) Fórmula Empírica: 

                        
2

2

2
2

129,2 2,51
44

25,6 0,622
18

gramosCgramosCO gramosC
gramosCO
gramosHgramosH O gramosH

gramosH O

× =

× =
 

   

   

12,51 0, 209
12
10,622 0,622

1

molátomosCgramosC molesC
gramosC

molátomosHgramosH molesH
gramosH

× =

× =
   =>     

0,209 / 0,209 1

0,622 / 0,209 3

molesC

molesH

=

=
 

 
La fórmula Empírica del compuesto será : (CH3)n 
 

b) Fórmula Molecular: 

                                    

1 2,3 0.103
0,082 273º

º

0,103 3,1
1

30 /

P V atm Litrosn molesatm LR T K
K mol

Mgramosmoles gramos
mol

M g mol

× ×
= = =

×× ×
×

× = =>

=

 

 
Por otra parte como la fórmula del compuesto es :(CH3)n , su Masa Molecular 
será igual a   M= (12x1 + 1x3) n = 15 n = 30   n = 2 
Es decir que la fórmula Molecular del compuesto es : :(CH3)2 = C2H6



 


