Problemas de la Unidad 2

1.- Las ecuaciones parametricas del vector de posicion de un movil son: x =2t +5, y=3t-
2. a) ¢Qué trayectoria describe el punto? b) ¢Cual sera el valor del vector de posicion en
losinstantest=2syt=4s? c)¢Cuanto valdréa el vector desplazamiento desde el punto A
(t = 25s) hasta el punto B (t = 4 s). d) Halla el médulo del vector desplazamiento.

Datos: T = (2t +5)i +(3t-2)]

X—5

a) x=2t+5]| t=
2

y=3t-2 y=3-X;5—2= 3X;15—%=37X—% Ecuacion de la trayectoria

b) Posicionat=2s: T, =(2-2+5)i+(3-2-2)j=91+4] m
Posicibnat=4s: T, =(2-4+5)i+(3-4-2)j=131+10] m

c) Desplazamiento: At =T, — 1, =(13T+10§)—(9T+4j)=4f +63 m
AT/ =4 +6* =52 =72m

2.- Para el movimiento de ecuacién: t=3t>1 —(6t> +3)j  a) ¢Cudl es la trayectoria? b)

¢De qué tipo de movimiento se trata? c) ¢ Cudl sera el valor del vector de posicibonat=0sy
t=2s? d)¢Cuéanto valdra el vector desplazamiento desde (t = 0 s) hastat = 2 s. e) Halla el
maddulo del vector desplazamiento.

Datos: T =3t%1 — (6t> +3)]
a)x =3t t? ==
3
y=-(6t>+3) y=— (6 . %} +3=2x+3 Ecuacion de la trayectoria: y = 2x + 3

b) Es un movimiento rectilineo porque la ecuacion de la trayectoria es la ecuacion de una recta.
¢) Posicionat=0s: T, =3-0°1—(6-0°+3)j=0i-3j=-3] m

Posicibnat=3s: T, =3-221—(6-2>+3)j=12i-27] m

d) Desplazamiento: AT =1, — 1, = (12f—273 ) — (-33) =121 - 243 m

e) |Af|=4/12% +(-24)* =4/720=26'8 m



3.- Dado un movimiento expresado por la ecuacion: r =3t2f—6t3 determina: a) Vector

velocidad media en los cuatro primeros segundos. b) Vector velocidad instantanea para t
=b5s. ¢) Celeridad para el momento t = 5s.

Datos: T = 3t’1 —6t]

Posicionat=0s: T, =3-0°1—6-0j=0i+0j m
Posicion at=4s: f,=3-41-6-4] =481 —24) m

AF (481 —-24})—(0i—0) 48i-24]
At 4-0 4

a) La velocidad media: v, = =12i- 63 m/s

b) La velocidad instantanea: v = % =6ti-6] m/s

La velocidad instantdneaat=5: v= 651 —63 =301 - 63 m/s

¢) La celeridad: |V = 30> +(=6)> = /936 =30'6 m/s

4.- Dado un movimiento expresado por la ecuacion: f:2tf+2] determina: a) Vector

velocidad media entret=2 sy t=4s. b) Vector velocidad instantanea para t = 3s. C)
Celeridad para el momentot = 3s.

Datos: T =2ti + 2}

Posicionat=2s: f2:2-2f+23=4f+23 m

Posicion at=4s: §,=2-4i +2j =8i +2j m

AP (8i+2))—(4i+2]) 4i+0]
At 4-2 -

a) La velocidad media: v, = =21 m/s

b) La velocidad instantanea: v = %: 21 m/s

La velocidad instantaneaat=3s: v= 21 m/s
¢) La celeridad: |[v|=+v/2°+0> =2m/s

5.- Para el movimiento representado por la ecuacion: 7 = 5t°1 + 3t2] , determina: a) Vector

aceleracion media en los tres primeros segundos. b) Aceleracién instantanea parat = 3s. ¢)
Moédulo de la aceleracion instantanea para t = 3s.

Datos: T = 5t°1 +3t%]

El vector velocidad: v= %: 1581 +6 tj m/s

a) Velocidadat=0s: v, =15-01+6-0j=01 +0j m/s
Velocidadat=3s: v, =15-3°1+6-3j=1351 + 18] m/s
La aceleracion media = 5m:i_‘t/: (1351 +1§J)8(01 +0J)=45§ + 63 m/s’

s . , - dv = =
b) La aceleracion instantanea: a :E: 30ti +6) m/s’

La aceleracién instantdneaat=3s: a=230"31 + 632 901 + 63 m/s

¢) Médulo: [d =+/90% +6% = /8136 =902 m/s’
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6.- El vector de posicion un movil queda determinado por las siguientes componentes: x = 4
+3t,y = 245,z = 2t + 4t% en las que X, y, z vienen expresadas en m y el tiempo en s.
Determinar a) la aceleracién media en el primer segundo b) la aceleracién instantanea y su
maddulo en el instante t = 1s.

Datos: T = (4+3t)1 +(t° +5)) + (2t + 4t>)k

El vector velocidad: v = % =31 +3t>j+(2+80)k m/s

a) Velocidadat=0s: v, =31 +3-0°j+(2+8-0)k=31 + 0] +2k m/s
Velocidadat=1s: v, =31 +3-1]+(2+8-1)k =31 +3j +10k m/s

AV_ (3i+3j+10K)—(3i+0j+2k) _

35 +8k m/s’
At 1-0

La aceleracion media = a_ =

. . d ot
b) La aceleracion instantdnea: a :d_\t/: 6t j+8k m/s’

La aceleracion instantineaat=1s:a=6" 13 +812=6j +8k m/s’

c) Médulo: [ =6 +8* = 100 = 10 m/s’

7.- La ecuacion que define la trayectoria de una particula en un plano, viene dada por
T=5t1+(20t-5t%) j, determina: a) expresion del vector velocidad y su médulo, b) el vector
aceleracion y su médulo, b) médulos de la aceleracidon tangencial y normal para t = 2s.
Datos: T =5t1+(20t-5t%) ]

a) El vector velocidad: v= % =51+ (20 - 10t)3 m/s

Modulo: [7]= /5> + (18 =10t)> /25 +324+100t> —360t =v/100t* —360t +349 m/s

b) El vector aceleracion: a _dv_ —103 m/s

dt
Médulo = [ =-10 m/s’
dv _ _
c) La aceleracion tangencial: [a,|= M = 200t 360 = 100t~ 180 m/s’
dt  24100t> ~360t+349  100t> 360t +349
La aceleracion tangencial at=2: |a_ 100:2 180 20 _20_ 3°7 m/s’

V100-2-360-2+349 V29 54
La aceleracion normal:[d, | =[a]" ~[d|" = (-10)> — (3°7)* = 100 — 1369 = 86'31

= /8631 =93 m/s’

al'l
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8.- El vector velocidad del movimiento de una particula viene dado por:
V=(3t-2)1+(6t>-5) j+(4t-1)k. Calcular: a) Ecuacion del vector aceleracion y su médulo
at=1s. b) Mddulo de las aceleraciones tangencial y normal parat = 1s.

Datos: v=(3t-2)1+(6t>-5) j+(4t-1)k

a) Modulo del vector velocidad:  [v] = \/(3t —2)? +(6t> =5) +(4t—1)" =

JOF +4-120)+ (361" +25—60t>) + (16> +1-8t) =+/36t* —35t> 20t +30 m/s

b) El vector aceleracion: a =% = 31-12tj+4k m/s?

Modulo = [a] = /3% +(-126)* +4° = 144€ +25 m/s’

Médulo a t=1: [d|= v144-1° +25 =169 =13 m/s’
_d¥_ 1448 -70t-20 726 -35t-10

dt  2436t* =352 =20t +30 /36t —35t% — 20t +30
72-35-10 27 27

m/s’

¢) aceleracion tangencial: |a,

La aceleracion tangencialat=1: |a_|= = =" =82 m/s?
s T 36-35-20+30 11 33
La aceleracion normal: [a 2 = |§|2 —la, = (13) = (8°2)*=169— 67°2=101'8

=4/101'8 = 10'1 m/s*

an

Problemas de movimientos rectilineos

9.- Un coche circula a 72 km/h. Frena y para en 5s. Calcula la aceleracion de frenado,
supuesta constante, y la distancia recorrida hasta pararse.

Datos: vi=72km/h=20m/s vp=0m/s At=35s M. R.U.R.
AX:XF-Xi:ViAH‘%aAtZ VE=VitaAt
a)0=20+a'5 }a = % = —Tﬂ): -4m/s* La aceleracion es negativa porque esta frenando.

b) Ax=20"5+0°5 (-4) 5> =100 - 50 = 50 m

10.- Un Boeing 727 necesita como minimo una velocidad de 369 km/h para iniciar el
despegue. Si estando parado comienza a rodar, tarda 25 s en despegar. a) Determina la
aceleracion, supuesta constante, que proporcionan los motores del avion. b) Calcula la
longitud minima que ha de tener la pista de aterrizaje.

Datos: vi =369 km/h=102'5m/s vi=0m/s At=25s M.R.U.A.

1
AXZViAtJrEaAtZ VE=vV;+aAt

_ 102'5-0 _ 1025

a)102'5=0+2°25 } a s : = 4'1 /s’

b) Ax=0"25+0'5"41 25" =128125m
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11.- Una caja se cae desde un camion en marchay se desliza por la calle una distancia de 45
m antes de detenerse. El rozamiento entre la caja y la calle produce una deceleracion de 4
m/s?. ¢Cual era la velocidad del camién cuando se cayé la caja?

Datos: v =0 m/s a=-4m/s® Ax=45m M.R.U.R.

1
AXZViAH'EaAtZ VE=vV;taAt

45=v; At +0'5 ' (-4) " AP }45=V1At-2'At2} } 45=4" A -2 AP

0=v;+(-4) At 0=vi-4 At 45=4 At At-2 A 45=2" At
, 45 . .
At = > =22'5 r At=+/22'5=4"14s tiempo que tarda la caja en pararse.

4 At=v; } vi =4.4°74 =18'96 m/s velocidad que llevaba el camion

12.- Un coche viaja de noche a una velocidad de 72 km/h y, de repente, se encuentra con un
camion estacionado a 20 m de distancia. El conductor aplica el freno comunicandole una
aceleracién de -5m/s®>. a) ¢Cuénto tiempo tardara en detenerse? b) ¢Chocara con el
camion parado?

Datos: vi=72km/h=20m/s vp=0m/s a=-5 m/s* Ax=20m M.R.U.R.

1
AXZViAHEaAt2 VE=vV;taAt
a) tiempo que tardard el coche en deternerse:

0=20+(-5)" At }O=2O—5'At}At=_—250=4s

b) Antes de pararse el coche recorrera: Ax =20 "4 +0'5 (-5) 4°=80—-40=40m
Como el camion esta a 20 m, si chocaran.

13.- La velocidad de un automovil pasa de 54 km/h a 72 km/h en 175 m de carretera
rectilinea. a) ¢Qué tipo de movimiento lleva? b) ¢Qué tiempo invierte en recorrer esos 175
m? ¢) Calcula la aceleracion.

Datos: v; =54 km/h = 15 m/s vi=72km/h =20m/s Ax=175m M.R.U.A.

1
AXZViAHEaAtZ VE=vV;+aAt

b) Tiempo que invierte:

175=15 "At+0'5 a At* a:zo_lszi 175=15"At+2'5 " At At:E
At At 17'5
20=15+a At 175=15 At+0'5 5 "AC J175=17"5" At At=10s

c¢) Aceleracion: a = £l = ERS 0'5 m/s*
At 10

14.- Se deja caer un objeto desde un edificio de 300 m de altura, calcular el tiempo que
tarda en llegar al suelo y la velocidad con que lo hace.
Datos: vi = 0 m/s Ax =300 m g=9'% m/s?

a)Ay=vi. At+1/2.g. A | 300=0.At+1/2.98 . At* =4'9 At
300 /4'9 = At* = 6122 At= ++/6122="782s
b)vi=vi+gAt =0+9'8.7'82=76'6 m/s
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15.- Se lanza, desde el suelo, verticalmente hacia arriba un cuerpo con una velocidad de 40
m/s. Calcula: a) la posicion y la velocidad al cabo de 2 s. b) la altura maxima que alcanza
y el tiempo empleado. c) la velocidad al regresar al punto de lanzamiento y el tiempo total.
Datos: vi =40 m/s g=-9'8 m/s’

a)Ay=vi.At+1/2 . g . A =40.2+0'5.(-9'8). 2 =80 - 19'6 = 60'4 m
VE=Vi+ g At =40+ (-9'8).2=40-19'6 =20'4 m/s

b) 0=40+(-9'8) At } -40/-9'8 = At =408 s
Ay =40 .4'08 + 1/2.(-9'8) . 408> = 1632 - 81'6 =81'6 m

) Ay=vi.At+1/2.g. AP 0=(40-4'9At)At}O=40-4‘9At
0=40.At +0'5 (-98). ACJ 0= At -40/-4'9 = At=8'16 s
VE=vi+ g At =40+ (-9'8) . 8'16 = 40 - 80 = -40 m/s

16.- Un cohete se dispara verticalmente hacia arriba con una velocidad de 20 m/s.
Calcular: a) Tiempo en llegar a la altura maxima. b) Altura méaxima alcanzada. c)
Espacio que habra recorrido en los 3 primeros segundos y velocidad que llevara en ese
momento.

Datos: vi=20m/s, g=-9'8 m/sz, En la altura maxima la vg =0

a) 0=20+(-9'8) At} At :_ng =2'04 s tiempo en alcanzar la altura méaxima.

b) Altura maxima: Ay =20 2'04 + 0°5 " (-9'8) - 2'04> = 40'8 — 20'4 = 20'4 m

c¢) alos 3 s se encontrara a:

Ay=vi "At+0'5" g A" =203 +0'5"(-9'8) " 3> = 60 — 44'1 = 15'9 m sobre el suelo
Habra recorrido: 20’4 m hacia arriba y hacia abajo 20'4 — 15'9=5'S m

Espacio total recorrido: 20'4 + 5'5 =259 m

Velocidadalos3s: vp=vi+gAt =20+ (-9'8).3=20-29'4=-9'4m/s
Es negativa porque est4 cayendo.

17.- Desde un globo que se esta elevando con una velocidad constante de 2 m/s, se deja caer
un paquete cuando se encuentra a 60 m de altitud. a) ¢Cuanto tiempo tarda el paquete en
llegar al suelo? b) Con qué velocidad llega? c) ¢Donde se encuentra el globo cuando llega
el paquete al suelo?

Datos: x; =40 m vi=5m/s g=-9'8 m/s*

)yb) vi=vi+g At } 0=5+(-9%8). At F -5/-9'8 = At=0'51 s
Ay=vi. At+1/2.g. AP =5.051+05. (-9'8) . 0'512=2'55-127=128 m
altura maxima = 128 +40=4128 m

c)-40=5_At+1/2. (-9'8).At2} 49 A -5 At-40=0

_(5)E(-5)*-4-49-(-40) 5++25+784 5+4809 5+284
2-4'9 9'8 9' 9'8

At }’ At=33'4/9'8 =3'41 s

d) vi=vi+ g At=40 + (-9'8). 3'41 =40 - 33'42 = 6'58 m/s
e)AX=xp-X=-40-0=-40m
f) distancia = 1'28 + 128+ 40 = 42'56 m
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Problemas de movimiento circular

18.- Un disco de 40 cm de diametro gira con velocidad angular constante de 200 r.p.m.
Determina: a) La velocidad angular en el S.I. b) La velocidad lineal en un punto de la
periferia de la rueda. c) Arco descrito por un punto de la periferia de la rueda en 2:1073s.
Datos: R=20cm=02m  ® =200 rev/min M.C.U.

rev Imin 2.7 rad

a) 200 =20'9 rad/s

min 60s lrev

b) v=0" R=20'9"02=4"2m/s
)AS=v At=422'10"=8410"m

19.- Calcula las velocidades angular y lineal con las que la Luna gira alrededor de la
Tierra, sabiendo que nuestro satélite invierte 27 dias y 8 horas en una revolucion completa
alrededor de la Tierra, y que la distancia entre ambos astros es de 384.000 km.

Datos: R =384.000 km =384.000.000 m At =27 dias 8 h=2'36 " 10°s M.C.U.

_%_ 2 wrad

w=—""=—""""-=266"10"rad/s
At 2'36-10°s

v=0" R=2'66"10°" 389000000 = 1020 m/s

20.- Un disco, con un diametro de 30 cm, adquiere una velocidad de 33 r.p.m. a los 3 s de
empezar a girar. Calcula: a) la aceleracion angular de dicho disco, b) la velocidad y
aceleracion lineales de un punto de su periferia a los 2 s de comenzar el movimiento de

giro.
Datos: At=3 s or=0 or=33revimin=3'"Srad/s R=0'15m M.C.UA
a) a= @~y _35-0 _ 1'17 rad/s”

At

b) Para At =2 s:
o=+ At=0+1’17 2=2"3 rad/s
v=0n R=2’3"0'15=035m/s

a=a R=1"17"015=0"18 m/s’| [d=+0'18"+0%82* =0'84 m/s’

2 [l 2
am 2 9357 hign g2
R 015
tga=0-982_4g o=78
a. 017

T
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21.- Un punto mdvil se ve sometido a un movimiento circular de 6 m de radio girando a la
velocidad de 200 vueltas cada minuto. Hallar: a) Periodo y frecuencia. b) Angulo descrito
en 20 s. c) Valor de la aceleracion tangencial y normal asi como del vector aceleracion.

Datos: r =6 m o = 200 vueltas/min M.C.U.
2) 200 Vue.ltas 2-mrad 1min _ 20'9 rad/s
min  1vuelta 60s
2. 2. 1 1
T=2"_2"_ ¢35 f= —=—=333¢"
o 209 T 03
b) Ap =, - At=20'9 20 =418'9 rad
c)a,=a-R=060=0 [d] = V0% +2631'9° =2631'9 m/s’

a, =w R =209 6=2631'9 m/s’

22.- Un ventilador de 50 cm de radio gira a 150 r.p.m., cuando se desconecta de la
corriente, tardando medio minuto en parase. Calcula: a) su velocidad angular inicial en
unidades S.l. b) su aceleracién angular, c) el nUmero de vueltas que da hasta que se
detiene, d) el espacio recorrido por el punto medio y por el extremo de las aspas mientras
se esti parando, e) la velocidad lineal del extremo a los 25 s, ) la aceleracion tangencial,
normal y total del extremo del aspa a los 25 s.

Datos: R=50cm=05m o =150rp.m. At=0'5Smin=30s or=0 M.C.U.R

rev lmin 2-7 rad _ 157 rad/s

a) Velocidad angula en radianes: 150-—
min 60s  lrev

Wy -0y _ 03-15 7 - 0'523 rad/s’
At

b) a =

¢) angulo total girado: A@ =, -At+0'5- - At>==15'7-30+0'5-(-0'523)-30*= 236 rad
1 vuelta

El nimero de vueltas: 236 rad- = 37'6 vueltas

27 rad

d) el arco recorrido por el punto medio: AS=A¢@ R =236 025=59m
el arco recorrido por el extremo del aspa: AS =A@ R =236"0'5 =118 m (el doble)

e) La velocidad angular: owp = o)+ o At=15'7—0'523 " 25 =2'63 rad/s
La velocidad lineal: v=® "R =2'63 " 0'5=1'32 m/s

f) La aceleracion tangencial y normal:

a=0 R=-0523"05=-026m/s’ | [a|=+/(-026)"+3'5* =3'51 m/s’

2 Il 2
Y _ 132 =3'5 m/s’
R 0's

n
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